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РЕФЕРАТ 
Одним из способов повышения эффективности искусственного осеменения у птиц является ранний 

отбор самцов, продуцирующих сперму с высокими показателями криорезистентности. Первичная 
оценка эякулятов играет важную роль в прогнозировании жизнеспособности и может стать основой 
для разработки критериев качества декриоконсервированного семени. В проведенном нами исследова-
нии на выборке петухов (n=139) от 20 пород и популяций были выявлены прогностические  признаки, 
позволяющие на основе оценки показателей нативных эякулятов, сделать выводы о функциональной 
активности декриоконсервированных сперматозоидов. При концентрации сперматозоидов в нативном 
эякуляте 3,500 млрд/мл после криоконсервации отмечен максимальный процент гамет с высокими ки-
нетическими показателями (38,12±1,68%). А максимальный процент декриоконсервированных сперма-
тозоидов с высокими показателями общей подвижности (37,05±1,03%) был получен в случае замора-
живания образцов нативной спермы с общей подвижностью выше 85%.  

Ключевые слова: криоконсервация, сперма петухов, концентрация, кинетические показате-
ли, отбор особей. 
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ABSTRACT 
One of the ways to improve efficiency of artificial insemination in poultry is early selection of males pro-

ducing sperm with high cryoresistant properties. Initial ejaculate evaluation plays an important role in predict-
ing viability and can serve as basis for developing quality criteria for decryopreserved semen. In our study, 
which involved roosters (n=139) from 20 breeds and populations, we identified prognostic indicators that allow 
us to draw conclusions about the functional activity of decryopreserved sperm based on native ejaculate param-
eters. At sperm concentration of 3.5 billion/ml in native ejaculate after cryopreservation, was observed the 
highest percentage of gametes with high kinetic parameters (38.12±1.68%). Maximum percentage of decryo-
preserved spermatozoa with high rates of total motility (37.05±1.03%) was obtained in the case of freezing 
native sperm samples with total motility above 85%. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Криоконсервация спермы петухов на сего-

дняшний день является одним из наиболее эф-
фективных методов, позволяющим сохранять 

генетические ресурсы сельскохозяйственной 
птицы [1]. Однако, в отличии от спермы ряда 
других сельскохозяйственных видов животных, 
где криоконсервация спермы применяется на 
коммерческой основе, криоконсервация спермы 
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петухов не нашла широкого применения в птице-
водстве, главным образом ввиду низких показа-
телей фертильности, наблюдаемых у замороже-
но/размороженного семени [2].  

Успех технологических этапов криоконсерва-
ции спермы, проявляющийся в сохранении спер-
матозоидами функциональной целостности и 
жизнеспособности, зависит от множества факто-
ров, в том числе от выбора состава разбавителя 
для спермы, типа криопротектора, протокола 
криоконсервации, способа упаковки образцов, 
выбранного температурного режима оттаивания 
спермы, а также, породной принадлежности или 
селекционной линии [3,4,5]. Уникальные харак-
теристики сперматозоидов птицы, такие как ни-
тевидная форма головки, диаметр которой при-
ближается к диаметру хвоста, длинный, относи-
тельно головки жгутик, небольшой объем цито-
плазмы, высокое содержание полиненасыщен-
ных жирных кислот в составе плазматической 
мембраны сперматозоидов делают их более вос-
приимчивыми, по сравнению с другими видами, 
к повреждениям механического и химического 
характера в процессе криоконсервации [6,7].  

Разработка и внедрение тест систем для пре-
диктивного анализа показателей заморожено/
оттаянных сперматозоидов, позволит повысить 
эффективность технологий искусственного осе-
менения и криоконсервации мужских гамет Gal-
lus gallus d. и осуществлять раннее прогнозирова-
ние (на ранних этапах онтогенеза) фертильности   
самцов. Использование маркерных признаков, 
детектируемых в образцах нативной спермы, 
указывающих на подвижность заморожено/
оттаянного семени, позволили бы проводить ран-
ний скрининг популяции самцов с целью опреде-
ления потенциала фертильности декриоконсер-
вированного семени, поскольку рядом исследо-
ваний была установлена положительная корреля-
ция между общей подвижностью сперматозоидов 
и потенциалом оплодотворения [10,11], а высо-
кая вариабельность кинетических показателей 
спермы после криоконсервации, показывает пер-
спективность данного подхода [12].  

Цель данного исследования - выявить крите-
рии первичной оценки свежеполученных эякуля-
тов для раннего отбора петухов с высокими по-
казателями функциональной активности заморо-
жено/оттаянного семени. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Экспериментальное поголовье и первичная 

оценка свежеполученных эякулятов  
В исследовании использовались петухи, ото-

бранные от 20 пород и популяций в количестве 
139 голов, в возрасте 48-56 недель жизни, 
«Генетическая коллекция редких и исчезающих 
пород кур», ВНИИГРЖ. Получение спермы про-
исходило методом абдоминального массажа 
(Burrows W. и Quinn J., 1937) г., в пенициллино-
вые флаконы. От каждого петуха сперму брали 
не менее трех повторностей. Оценку общей по-
движности образцов нативных эякулятов и замо-
рожено/оттаянного семени проводили с помо-
щью компьютерной системы анализа подвижно-
сти сперматозоидов (Аргус-CASA, Санкт-

Петербург). Концентрацию спермы определяли с 
помощью спектрофотометра (IMV, США) 

Криоконсервация спермы 
Полученные эякуляты разбавляли ЛКС-1 

(Ленинградская криозащитная среда), разработка 
ВНИИГРЖ (авторское свидетельство № 1130339) 
и помещали для эквилибрации в холодильную ка-
меру (t = 5 °С) на 40 мин. В качестве криопротек-
тора использовали N, N-диметилацетамид (DMA). 
Добавление DMA осуществлялось после эквилиб-
рации эякулятов в количестве, соответствующем 
конечной концентрации 6%. После внесения DMA 
образцы снова помещали в холодильную камеру 
на 1 мин. для уравновешивания температуры. 
Криоконсервация производилась в гранулах, по 
методике, разработанной Нарубиной Л. Е., Курба-
товым А. Д. и др. Семя набирали в капиллярную 
пипетку и накапывали в жидкий азот с расстояния 
7,5 см от поверхности (- 41,4 °С). Контроль поло-
жения пипетки осуществляли с помощью термопа-
ры (Temperature measuring instrument THERM 2420, 
AHLBORN). Скорость раскапывания составляла ~ 
1,4 гранулы в секунду. Размораживание гранул 
проводили на нагретой металлической пластине (t 
= 60°С), (разработка ВНИИГРЖ, 1989).  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
Подвижность сперматозоидов является ключе-

вым параметром при оценке качества спермы, ее спо-
собности к оплодотворению и криорезистентности 
[13]. Логичным представляется использования пока-
зателя – «подвижность мужских гамет» в качестве 
базового критерия для идентификации перспектив-
ных биомаркеров их фертильности и криорезистент-
ности, основываясь на корреляционном анализе. В 
нашем исследовании образцы свежеполученных 
эякулятов и заморожено/оттаянного семени оценива-
ли по общей подвижности сперматозоидов. Концен-
трацию сперматозоидов определяли в свежеполучен-
ных эякулятах до разбавления спермы. Средняя кон-
центрация сперматозоидов петухов составила 
3,130±0,082 млрд/мл. Значения находились в преде-
лах от 0,844 до 5,331 млрд/мл, а коэффициент вариа-
ции составил 26,69%, что указывает на высокую ин-
дивидуальную изменчивость данного показателя.  

Общая подвижность нативных эякулятов в 
среднем составила 83,86±0,42, при лимитах от 60 
до 91,30%, и коэффициенте вариации 6,10%. Ре-
зультаты демонстрируют гомогенность исследуе-
мой выборки по вышеобозначенному показате-
лю. Выявленный коэффициент корреляции меж-
ду концентрацией сперматозоидов и показателя-
ми общей подвижности нативной спермы 
(r=0,28, p<0,001) свидетельствует о вовлеченно-
сти данного показателя в формирование кинети-
ческого потенциала сперматозоидов, (Рисунок 1).  

Общая подвижность заморожено/оттаянного 
семени составила – 34,92±0,86%, при лимитах от 
5,00 до 67,00% и коэффициенте вариации 
29,70%. Полученные данные указывают на высо-
кую индивидуальную изменчивость вышеобозна-
ченного показателя и согласуются с результата-
ми исследований других авторов, подтверждаю-
щих наличие субпопуляций самцов с высокой и 
низкой общей подвижностью заморожено/
оттаянного семени в общей популяции [14,15]. 



Нормативно-правовое регулирование в ветеринарии / Legal regulation in veterinary medicine, № 2, 2026 г. 113 

О возможности использования показателей 
общей подвижности в качестве превентивного ин-
дикатора качества декриоконсервированной спер-
мы свидетельствует установленная корреляции 
между обшей подвижностью сперматозоидов в 
свежеполученных эякулятах и общей подвижно-
стью заморожено/оттаянного семени петухов (0,53, 
p<0,001), (Рисунок 2). В экспериментах также об-
наружена корреляция между концентрацией спер-
матозоидов и общей подвижностью заморожено/
оттаянного семени (0,42, p<0,001). 

При расчете референсных значений показателя 
общей подвижности сперматозоидов, отражающе-
го целесообразность использования самцов для 
целей криобанкирования нами были получены 
следующие результаты. Для группы с диапазоном 
показателей общей подвижности нативной спермы 
от 60 до 85%, средняя общая подвижность заморо-
жено/оттаянного семени составила 31,26±1,46%, а 
для значений <85% 37,05±1,03 (p<0.05).  

У групп самцов с более высокой концентра-
цией спермы и общей подвижностью нативной 
спермы процент подвижных сперматозоидов в 
образцах заморожено/оттаянного семени выше, 

что свидетельствует о вовлеченности данных 
показателя в кинетический потенциал спермато-
зоидов. Вышесказанное подтверждается исследо-
ваниями других авторов [16], и указывает на воз-
можность использования данных показателей в 
качестве стартовых биомаркеров качества де-
криоконсервированной спермы. 

При концентрации сперматозоидов меньше 
2,600 млрд/мл средняя общая подвижность замо-
рожено/оттаянной спермы составила 29,37±2,21, 
при концентрации сперматозоидов от 2,600 до 
3500 млрд/мл - 34,71±1,25%, В случае концентра-
ции сперматозоидов выше 3,500 млрд/мл - 
38,12±1,68, (Рисунок). Схожие результаты полу-
чены в работах Shawky M et al., которые оценива-
ли влияние концентрации сперматозоидов в фор-
мировании кинематики заморожено/оттаянного 
семени и установили, что в группе с высокой кон-
центрацией сперматозоидов значительно выше 
показатели общей подвижности и скорости дви-
жения сперматозоидов. Вышеуказанные авторы 
также оценили взаимосвязь показателей концен-
трации и фертильности сперматозоидов и показа-
ли, что в группе самцов с высокой концентраци-

Рисунок 1. Общая подвижность сперматозоидов петухов в связи с концентрацией декриокон-
сервированного семени петухов, (n=79). 

Figure 1. Overall rooster  sper m motility in relation to the concentration of decryopreserved rooster  
semen (n=79).  

Рисунок 2. Общая подвижность декриоконсервированного семени петухов в связи с общей 
подвижностью нативных эякулятов, (n=139). 

Figure 2. Total motility of decryopreserved rooster  semen in relation to total motility of native ejacu-
lates (n=139).  
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ей спермы также отмечена их высокая фертиль-
ность [17]. Исследования, проведенные на дру-
гих видах сельскохозяйственных животных, вы-
явили схожие тенденции и отметили  взаимосвязь 
концентрации спермы и кинетических показателей 
заморожено/оттаянного семени [18, 19] .Следует 
отметить что выбранная нами методология крио-
консервации была основана на витрификации и 
использовании гранул в качестве единиц хране-
ния, в то время как в других исследованиях, при 
криоконсервации с поэтапным снижением темпе-
ратуры и использованием для замораживания 
соломин были выявлены обратные корреляцион-
ные связи между вышеобозначенными показате-
лями спермы [20]. Выявленные факты могут объ-
ясняться негативным влиянием активных форм 
кислорода, генерируемых сперматозоидами. Так, 
в исследованиях Chaithongsri M. et al и Patricio A. 
et al было показано, что в образцах спермы пету-
хов с высокой концентрацией гамет отмечены 
более высокие показатели окислительного стрес-
са, причиной этого может являться ускорение 
каскада биохимических реакций, протекающих в 
митохондриях и, как следствие, повышение уров-
ня генерации АФК [21,22]. Можно предполо-
жить, что при витрификация спермы петухов 
уровни генерации активных форм кислорода ни-
же, чем при медленном замораживании, что и 
объясняет выявленные различия. 

Сравнительный анализ вышеобозначенных пока-
зателей между породами выявил достоверные разли-
чия между показателями общей подвижности натив-
ной спермы петухов декоративных пород и пород 
смешанного направления продуктивности, что ука-
зывает на возможность влияния направленного се-

лекционного процесса с целью закрепления экстерь-
ерных признаков на репродуктивные показатели 
самцов. Схожая тенденция сохранилась и после цик-
ла криоконсервации. Для нативной спермы коэффи-
циент вариации общей подвижности не превышал 
9,33%, в то время как для заморожено/оттаянного 
семени, он мог достигнуть 60,61%. Для отдельных 
пород средняя концентрация сперматозоидов соста-
вила: от 2,834±0,323 у первомайской породы до 
3,892±0,270 млрд/мл у брамы палевой (Таблица 1). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Внедрение криоконсервации в отрасль птице-

водства сопряжено с рядом трудностей. Разработка 
новых и совершенствование имеющихся прогно-
стических методов оценки фертильности и криоре-
зистентности мужских гамет птиц, основанных на 
выявлении особенностей функционирования де-
криоконсервированных сперматозоидов с исполь-
зованием комплексных  морфофункциональных 
характеристик, основанных на раннем прогнозиро-
вании качества нативной и декриоконсервирован-
ной спермы позволит интенсифицировать внедре-
ние технологии искусственного осеменения у пти-
цы и криобанкирование мужских гамет исчезаю-
щих и высокоценных пород. В нашем исследова-
нии были выявлены прогностические признаки, 
способные на ранних этапах оценки нативных 
эякулятов, сделать выводы о потенциале фертиль-
ности декриоконсервированного семени. При кон-
центрации сперматозоидов в нативном эякуляте 
3,500 млрд/мл после криоконсервации отмечен 
максимальный процент гамет с высокими кинети-
ческими показателями (38,12±1,68%). а максималь-
ный процент декриоконсервированных спермато-

Данные представлены в виде M±SEM, CV – коэффициент вариации (%), A: F – (p<0.001), B:F, C:F, C:E, 
C:D, G:H, H:K, H:I, H:J –  (p<0.05) 

№ Название породы 
Нативная сперма Заморожено/оттаянная сперма 

Общая по-
движность, % 

мин макс CV 
Общая по-

движность, % 
мин макс CV 

1 Чешская золотистая 80,42±1,10A 78,75 82,50 2,37 39,58±5,42 28,75 45,00 23,70 

2 Китайская шелковая 80,27±3,09 68,33 85,00 8,60 27,53±5,85G 17,50 48,00 47,52 

3 Брама палевая 83,93±2,09 60,00 90,00 9,33 36,07±2,56 20,00 52,50 26,60 

4 Итальянская куропатчатая 86,43±2,69 82,00 91,30 5,40 52,50±8,37 38,00 67,00 27,62 

5 Орловская ситцевая 85,00±0 85,00 85,00 0,00 28,00±8 20,00 36,00 40,40 

6 Фавероль 83,47±1,70 78,33 90,00 4,99 37,50±4,47 25,00 55,00 29,21 

7 Бентамка ситцевая 82,50±2,50 80,00 87,50 5,25 40,00±6,29 27,50 47,50 27,24 

8 Кохихин карликовый 78,75±1,25B 77,50 80,00 2,24 40,83±0,83H 40,00 41,66 2,87 

9 Брама светлая 83,83±0,73 81,66 85,00 1,94 38,67±3,75 27,50 50,00 21,69 

10 Кохинхин голубой 76,25±3,75C 72,50 80,00 6,96 35,00±15 20,00 50,00 60,61 

11 Кампин 84,52±0,95 78,33 87,50 3,56 34,89±1,21I 30,00 42,50 10,95 

12 Полтавская глинистая 83,33±1,67 80,00 85,00 0,46 30,00±2,89 25,00 35,00 16,37 

13 Султанка 83,60±1,09 75,00 86,00 4,11 28,95±3,29 10,00 43,33 35,89 

14 Ушанка украинская 83,51±1,44 75,00 86,25 4,57 36,13±3,44 20,00 47,50 25,22 

15 Московская бойцовая 86,38±1,71D 78,75 89,17 4,86 37,19±5,64 18,33 50,00 37,11 

16 Первомайская 84,68±1,20 80,00 87,14 3,48 26,77±4,87 10,00 42,14 44,58 

17 Панциревская 85,79±0,68E 83,33 88,33 2,09 37,93±2,15 30,00 45,83 15,03 

18 Черный австролорп 85,00±0 85,00 85,00 0,00 35,38±2,43 27,50 40,91 15,33 

19 Черно-пестрый австролорп 79,38±2,59 68,75 87,50 9,22 27,50±4,80J 5,00 43,75 49,38 

20 Царскосельская 86,47±0,72F 67,50 90,00 4,57 36,33±1,73K 5,00 53,33 26,12 

   Значения для всей выборки 83,86±0,42 60,00 91,30 6,10 34,92±0,86 5,00 67,00 29,70 

Таблица 1. Кинетические показатели нативной спермы и заморожено/оттаянного семени пе-
тухов разных пород. 

Table 1. Kinetic parameters of native sper m and frozen/thawed semen of rooster s of different breeds.  
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зоидов с высокими показателями общей подвиж-
ности (37,05±1,03%) был получен в случае замора-

живания образцов нативной спермы с общей по-
движностью выше 85%.  
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