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ждения не нашли. 
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In order to monitor the aquatic entomofauna, insects were captured in various sections of the watercourse, both located 
near beaver settlements and located on reservoirs where beaver settlements and traces of their stay were not found. The 
data obtained during the study indicate that near the settlements of the Eurasian beaver (Castor fiber), the number of spe-
cies of aquatic Coleoptera, Hemiptera, and dragonflies encountered is higher than at other collection stations. No signifi-

cant differences in the number of entomofauna species were found for other taxa. 
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РЕФЕРАТ 
Качественное и быстрое разведение рыбы является очень актуальным и востребованным в наше 

время. Африканский̆ клариевый сом один из представителей̆ гидробионтов, который дает возможность 

изучить полный эмбриогенез в короткие сроки, чтобы понять, какие необходимы благоприятные усло-

вия окружающей̆ среды для получения большего объема товарноӗ рыбы. Целью нашего исследования 

является изучение раннего этапа онтогенеза Clarias gariepinus под воздействием изменения степени 

освещенности среды обитания. Материалом для исследования являлась икра, полученная от самок в 
возрасте 2 лет. Инкубация проводилась на специальных сетчатых поддонах, расположенных на поверх-
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ВВЕДЕНИЕ 
В последние годы все большую популярность 

набирают представители гидробионтов, которые 

демонстрирует сокращение сроков роста и развития. 

Производители заинтересованы в получении каче-

ственного продукта быстро и без крупных вложений.  

Исследования в последние годы показали, что 
данными качествами обладают представители 

отряда сомообразных (лат. Siluriformes), в част-

ности африканский̆ клариевый сом. Одним из 

важнейших и главных периодов в жизни гидро-

бионтов считается эмбриональный̆ этап развития 

[2, 3]. В это время осуществляется гистогенез и 

органогенез, то есть закладка всех будущих орга-

нов. Благодаря короткому эмбриональному пери-

оду у Clarias gariepinus, можно за двое суток 

рассмотреть и изучить полное развитие зароды-

ша, начиная с дробление клеток, разграничения 

головного и туловищного отдела, образования 
глазных пузырей̆ и заканчивая рассасыванием на 

70 % желточного пузыря. В это время важно учи-

тывать все физические и физико-химические 

показатели водной̆ среды, что позволит обеспе-

чить онтогенетическое развитие в соответствии 

со всеми нормами полноценного формирования 

взрослых особей̆.  

Многие исследования показывают, что для 

каждого вида рыб в разные периоды онтогенеза 

отмечаются определенные наиболее оптималь-

ные диапазоны освещенности, при которых 
улучшается процесс развития организма [1, 7].  

У придонных видов рыб при отыскании пищи 

главную роль играет обоняние. Тем не менее в 

темноте скорость роста некоторых видов рыб 

снижается с 1,4 до 2,2 раза, чем при обычном 

освещении [5].  При этом ряд авторов указывают 

на необходимость разведения сомов именно в 

темноте для предупреждения развития стрессо-

вой ситуации [6].   

Цель данной работы: исследовать и сравнить 

длительность эмбрионального периода африкан-
ского клариевого сома в установках замкнутого 

водоснабжения под воздействием изменения све-

товых показателей. Для достижения данной̆ це-

ли, были поставлены определенные задачи:  

Изучить ранние стадии онтогенеза Clarias 

gariepinus.  

Определить воздействие световых показате-

лей̆ на скорость дробления бластомеров.  
Определения оптимальных световых режи-

мов, обеспечивающих формирование жизнеспо-

собных особей̆.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования были проведены на базе рыб-

ного хозяйства «SOMOFF», расположенного в 

Красносельском районе города Санкт-Петербург 

и гистологической̆ лаборатории кафедры биоло-

гии, экологии и гистологии ФГБОУ ВО «Санкт-

Петербургский̆ государственный̆ университет 

ветеринарной̆ медицины».  

Материалом для исследования являлась икра, 

полученная от самок в возрасте 2 лет. Инкубация 

проводилась на специальных сетчатых поддонах, 
расположенных на поверхности бассейнов [4]. 

Всего было заложено 91000 икринок на инку-

бацию. Икру оплодотворяли путем искусствен-

ного осеменения.  

Оплодотворенную икру выдерживали при 

оптимальной̆ температуре 28,5 °C. Первая группа 

инкубировалась в темноте, а вторая - при лампах 

дневного освещения. Каждые 5-15 минут икру 

помещали в чашку Петри и производили подсчет 

с помощью бинокулярного микроскопа YAXUN 

AK05 и фотофиксацию материала с использова-
нием цифровой камеры.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты наших исследований показали, 

что через 20 минут после оплодотворения реги-

стрируется начало образования бластодиска 

(рисунок 1). 

Спустя 35 минут начинается дробление клет-

ки. Длительность данного периода считается с 

момента дробления до полного обрастания заро-

дышевого диска клетками (рисунок 2). 

Началом стадии дробления считают образова-

ние от двух до шестнадцати клеток. Длитель-

ность этого этапа у составила Clarias gariepinus 1 
час 10 минут.  

ности бассейнов. Всего было заложено 91000 икринок на инкубацию. Икру оплодотворяли путем ис-

кусственного осеменения. Оплодотворенную икру выдерживали при оптимальной̆ температуре 28,5 °C. 

Первая группа инкубировалась в темноте, а вторая - при лампах дневного освещения. Каждые 5-15 ми-

нут икру помещали в чашку Петри и производили подсчет и фотофиксацию материала с использовани-

ем цифровой камеры.  
Результаты наших исследований показали, что через 20 минут после оплодотворения в обеих груп-

пах регистрируется начало образования бластодиска. Спустя 35 минут начинается дробление клетки. 

Длительность данного периода считается с момента дробления до полного обрастания зародышевого 

диска клетками. Через 80 минут происходит дальнейшее деление клетки зародыша с образованием ша-

рообразной̆ структуры – морулы, а также обрастание желтка зародышевым слоем. Спустя 15 часов, 

после оплодотворения, мы выявили, что развитие зародыша происходит равномерно, с положительной 

динамикой независимо от освещенности. 

Анализ полученных результатов позволяет сделать вывод, что изменения световых показателей̆ не 

оказывают негативного воздействия на скорость развития зародыша Clarias gariepinus. 
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Через 80 минут происходит дальнейшее деле-

ние клетки зародыша с образованием шарообраз-

ной̆ структуры – морулы (рисунок 3), а также 

обрастание желтка зародышевым слоем. 

Длится данный процесс до появления зароды-
шевой̆ полоски.  

Спустя 15 часов, после оплодотворения, мы 

выявили, что развитие зародыша происходит 

равномерно, с положительной динамикой неза-

висимо от освещенности. В дальнейшем тело 

зародыша дифференцируется, образую головной 

и хвостовой отделы. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Анализ полученных результатов позволяет 

сделать вывод, что изменения световых показате-

лей̆ не оказывают негативного воздействия на ско-

рость развития зародыша Clarias gariepinus. Со-

гласно принятой в данном хозяйстве технологии, 

после оплодотворения в течение 48 часов помеще-

ния для инкубации оплодотворенной икры нахо-

дились в постоянной темноте. Были предположе-

ния, что световые лучи пагубно влияют на эмбри-
ональный̆ период развития африканских кларие-

вых сомов в связи со спецификой их жизнедея-

тельности в естественных условиях обитания.  

Благодаря проведенным исследованиям было 

установлено, что инкубацию икры можно прово-

дить не только в темноте, но и в присутствии 

осветительных приборов. Это дает возможность 

создавать комфортные условия для работы пер-

сонала в помещениях хозяйства. 

Полученные данные указывают на необходи-

мость дальнейшего исследования воздействия 

различных факторов внешней̆ среды на развитие 
Clarias gariepinus в ранние периоды онтогенеза. 

Рисунок 3. Образование морулы. (А – первая группа и Б – вторая группа). Без окрашивания. Увели-

чение х 400. 

Рисунок 2. Стадия дробления. Образования двух клеток. (А – первая группа и Б – вторая группа). 

Без окрашивания. Увеличение х 400. 

Рисунок 1. Стадия образования бластодиска (А – первая опытная группа и Б – вторая опытная груп-

па). 1 – бластодиск; 2 – оболочка клетки. Без окрашивания. Увеличение х 400. 
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High-quality and fast fish farming is very relevant and in demand nowadays. The african clary catfish is one of the 
representatives of aquatic organisms, which makes it possible to study complete embryogenesis in a short time in order to 
understand what favorable environmental conditions are necessary to obtain a larger volume of marketable fish. The aim of 
our study is to study the early stage of ontogenesis of Clarias gariepinus under the influence of changes in the degree of 

illumination of the environment. The material for the study was eggs obtained from females at the age of 2 years. The incu-
bation was carried out on special mesh trays located on the surface of the pools. A total of 91000 eggs were laid for incuba-
tion. The eggs were fertilized by artificial insemination. The fertilized eggs were kept at an optimum temperature of 28,5° 
C. The first group was incubated in the dark, and the second under fluorescent lamps. Every 5-15 minutes, eggs were 
placed in a Petri dish and the material was counted and photographed using a digital camera. 

The results of our research showed that 20 minutes after fertilization, the onset of blastodisc formation was recorded in 
both groups. After 35 minutes, cell cleavage begins. The duration of this period is considered from the moment of cleavage 
until the complete overgrowth of the embryonic disc with cells. After 80 minutes, further division of the embryonic cell 

occurs with the formation of a spherical structure - morula, as well as the overgrowth of the yolk with the embryonic layer. 
Later 15 hours, after fertilization, we found that the development of the embryo occurs evenly, with positive dynamics, 
regardless of illumination. 

An analysis of the results obtained allows us to conclude that changes in light parameters do not have a negative effect 
on the rate of development of the Clarias gariepinus eggs. 
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