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the fungal-bacterial association isolated from the lungs of a swan. The object of the study was the corpse of a hissing swan. 
In the course of the work, such methods as autosection, histological, microscopic, mycological, bacteriological were used. 
Macroscopically revealed signs characteristic of bronchopneumonia complicated by aerosacculitis. There are two types of 
limited foci in the lungs and air-carrying bags with a diameter from 3 cm to <0.2 mm. Four groups of prokaryotes Pseudo-
monas aeruginosa, Proteus mirabilis, Echerichia coli, Staphilococcus aureus, and the microscopic fungus Aspergillus 
fumigatus were isolated from the lungs. The leading pathogen in the development of pathological changes in the lungs of a 
swan is smoking aspergillus. The isolation of representatives of enterobacteria from the lung tissue may indicate contami-
nation of the studied material post mortem, and not the etiological significance of these bacteria. However, any negative 
effect causing suppression of immune defense mechanisms can stimulate the activity of microorganisms that, isolated or 
only in combination, can cause a pathological process in the respiratory tract. In this regard, the influence of microflora and 
the role of isolated microbial associates in the development of respiratory tract pathologies should not be underestimated.  

Key words: aspergillosis, mycetoma, microbiocenosis, culture, seeding, autopsy. 
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РЕФЕРАТ 
Неблагоприятная эпизоотическая обстановка по опасным инфекционным заболеваниям требует эпи-
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ВВЕДЕНИЕ 
Важное место в сельскохозяйственном произ-

водстве занимает животноводство, а его продук-
ция включена в международный торговый обо-
рот. Поэтому возникновение и распространение 
различных опасных заболеваний животных обу-
словливает значительные экономические потери 
в отрасли.  В настоящее время в странах Европы, 
Азии, в том числе и в РФ, распространены такие 
опасные заболевания, как ящур, африканская 
чума свиней (АЧС), оспа мелкого рогатого скота, 
ньюкаслская болезнь, высокопатогенный грипп 
птиц и другие, которые приводят к значительным 
экономическим потерям на объектах госвет-
надзора [2,4]. Неблагоприятная эпизоотическая 
обстановка по опасным инфекционным заболева-
ниям требует эпизоотологического мониторинга 
[5], анализа рисков заноса и распространения 
болезни  с применением современных средств 
прогнозирования, в частности использования 
геоинформационных технологий  [1,6,7] для при-
нятия управленческих решений на уровне субъ-
екта РФ или муниципального образования, то 
есть в области государственного или  муници-
пального управления. 

Цель исследования - создание модели геоин-
формационной системы поддержки принятия 
решений об эпизоотической ситуации в муници-
пальном образовании.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Основные методы исследования - синтез и 

методы системного, структурно-логистического, 
функционального анализа, а также методы струк-
турно-пространственного анализа с привязкой к 
технологиям геоинформационных систем (ГИС). 
Был проведен поиск информации в базах данных 
PubMed, Web of Science и Google Scholar для 
нахождения сведений о применяемых в настоящее 
время методах описания первичных данных, фор-

матов данных в системах сбора информации. Были 
исследованы возможности применения открытого 
программного обеспечения ГИС: «Grass GIS» ; 
«GV SIG»; «Quantum GIS»; «GDAL»; материалы 
проекта «OpenStreetMap Россия»; Web-
приложения «GeoMixer WEB-GIS», «MapServer». 

Нормативно-правовую базу составили: Феде-
ральный закон от 07.06.2013 г. № 112-ФЗ «Об 
информации, информационных технологиях и о 
защите информации» (в актуальной редакции); 
Федеральный закон от 09 февраля 2009 г. № 8-
ФЗ «Об обеспечении доступа к информации о 
деятельности государственных органов и орга-
нов местного самоуправления» (в актуальной 
редакции); Публичная кадастровая карта (ПКК) 
Росреестра pkk.rosreestr.ru; Приказ от 21 февраля 
2022 г. МСХ РФ № 89 «О регламенте предостав-
ления информации в систему государственного 
информационного обеспечения в сфере сельско-
го хозяйства»; Приказ МСХ РФ от 23 июля 
2010 г. № 258 «Об утверждении правил опреде-
ления зоосанитарного статуса свиноводческих 
хозяйств, а также организаций, осуществляющих 
убой свиней, переработку и хранение продукции 
свиноводства» (в актуальной редакции); Феде-
ральный закон от 27.07.2006 г. № 152-ФЗ «О пер-
сональных данных» (в актуальной редакции). 

Исследование базируется на материалах офи-
циальных интернет-сайтов правовой информа-
ции РФ, включает в себя анализ алгоритмов сбо-
ра и обобщения ветеринарно-значимой информа-
ции в базах данных об эпизоотической ситуации 
по АЧС муниципального уровня с применением 
технологий обработки информации в ГИС. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В ветеринарии независимо от задач и направ-

ленности мероприятий, противоэпизоотическая 
работа строится с учетом нормативно определен-
ных положений и принципов, в частности: госу-

зоотологического мониторинга, анализа рисков заноса и распространения болезни  с применением со-
временных средств прогнозирования, в частности использования геоинформационных технологий  для 
принятия управленческих решений на уровне  субъекта РФ или муниципального образования. Цель 
исследования -  создание  модели  геоинформационной системы поддержки принятия решений об эпи-
зоотической ситуации в муниципальном образовании. Проведен анализ основных направлений исполь-
зования геоинформационных систем в муниципальном управлении. Рассмотрены пять основных эта-
пов  эпизоотологического анализа информации (уровни системы) в их логической последовательности. 
На уровне администрации местного самоуправления имеется информационное пространство, содержа-
щее отображение эпизоотологически значимых  событий, происходящих в регионе, что позволяет кри-
териальными методами нечёткого описания информационного массива с использованием электронных 
карт определять тенденции и направления  развития эпизоотической ситуации с оценкой её напряжён-
ности по конкретным показателям (критериям). Предложен алгоритм принятия управленческих реше-
ний при выявлении инфекционных болезней животных, в том числе африканской чумы свиней (АЧС), 
на уровне муниципального образования. Представлена дорожная карта, основанная на использовании 
геоинформационной системы принятия решений с последующей визуализацией стратегического плана 
развития комплекса противоэпизоотических мероприятий при АЧС. Возможно применение получен-
ной информации для анализа стабильности информационного пространства в пределах юрисдикции 
местного самоуправления. При выходе его из состояния стабильности,  система поддержки принятия 
решений формирует запрос к государственному информационному ресурсу с целью уточнения проекта 
управляющих воздействий, рекомендуемых местной администрации. Предлагаемая  система позволяет 
формировать запросы автоматически, уточняя и формируя картографическое представление текущей 
эпизоотической ситуации для указанной территории. 

Ключевые слова: эпизоотическая ситуация, модель, открытое программное обеспечение ГИС, 
база муниципального анализа. 
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дарственного характера и обязательности учёта 
(отчётности) инфекционных болезней; профилак-
тической направленности, плановости и ком-
плексности мероприятий. Концептуально ГИС об 
эпизоотической ситуации в муниципальном об-
разовании представляет собой часть системы 
поддержки принятия решений этого органа вла-
сти. Она осуществляет непосредственный сбор 
данных из разных источников этого муниципаль-
ного образования (административного района 
как составной части субъекта РФ) и вводится в 
ГИС с учётом данных кадастровой карты, сопо-
ставление их с требуемыми пороговыми значени-
ями индикаторов и между собой. При обнаруже-
нии противоречий или отсутствия информации 
выполняются уточняющие запросы к различным 
государственным информационным ресурсам. 
Полученная информация наносится на отдельные 
слои электронной карты, далее обобщается 
(между  слоями этой карты), формируется проект 
решения об административном воздействии орга-
на управления муниципального образования,  
проект визуализируется картографическим реше-
нием. Этот же проект (отчет) передаётся в орга-
ны управления субъекта РФ по подчиненности. 
Рассматриваемая система поддержки принятия 
решений может выполнять свои функции и при 
временном отсутствии связи с вышестоящими 
уровнями управления и другими государствен-
ными информационными ресурсами. 

В функциональном аспекте на этом уровне 
управления выполняются непосредственный сбор 
разнородной первичной ветеринарно-значимой 
информации, её предварительная обработка и 
формирование картографического решения. Этот 
подход является важной составной частью ком-
плексной противоэпизоотической работы регио-
нального и федерального уровней власти в разре-
зе экономической, экологической, эпизоотиче-
ской, техногенной, продовольственной и иных 
форм безопасности. Муниципальная система под-
держки принятия решений на базе ГИС применя-
ется при регулярном мониторинге ситуации на 
территории и использует при обработке данных 
критериальный (по заданным показателям и кри-
териям) анализ информации, поступающей в ад-
министрацию местного самоуправления в преде-
лах определенного временного интервала. 

На рис. 1 представлена предлагаемая концеп-
ция геоинформационной системы поддержки 
принятия решений по ветеринарно значимой ин-
формации муниципалитетом при организации 
мониторинга ситуации в разрезе АЧС, разработ-
ки и осуществления соответствующих мероприя-
тий администрации. Рассмотрим основные этапы 
анализа информации (уровни системы) в их ло-
гической последовательности. 

Первый этап ведется с различной перио-
дичностью; состоит в мониторинге ситуации и 
заполнении региональной информационной базы 
ветеринарно-значимых данных и нанесения их на 
электронную карту по слоям; при этом данные 
могут быть неупорядочены и разнородны. Осо-
бенностями этапа являются следующие: 

Мониторинг и анализ ведутся на постоянной 

основе критериальными методами с целью обна-
ружения любых изменений по АЧС в информа-
ционном поле муниципалитета. Если система 
стабильна, изменений нет, то регулирование не 
требуется, выявление же изменений требует осу-
ществления регулирования и принятия решений. 

Имеющаяся накопленная база муниципально-
го анализа чаще всего является неполной, неточ-
ной и не всегда адекватно описывает информаци-
онное состояние муниципалитета. Построение 
модели действий на основании только имеющих-
ся в муниципалитете данных затруднено или да-
же невозможно. 

Для принятия управленческих решений необ-
ходим анализ не только имеющихся в базе муни-
ципалитета данных, но и других сведений, опи-
сывающих как состояние информационного про-
странства исследуемого региона, так и состояние 
географически граничащих с ним областей. Это 
необходимо для выполнения следующих задач: 

получения данных из другого источника об 
указанном регионе, имеющем иные системы сбо-
ра эпизоотологически значимых данных, анализа 
точности и адекватности хранимой информации 
и нанесения её на кадастровую карту; 

получения данных из источников верхних 
уровней управления в административной иерар-
хии с целью обнаружения решений глобального 
управления, обязательных к исполнению при 
принятии решений и нанесении их на электрон-
ную карту; 

преобразования полученной информации в 
вид, упрощающий анализ первичных данных при 
принятии административных решений (в т. ч. ее 
визуализация); 

разработки проектного решения; например: 
электронная карта проекта решения; свод норма-
тивно-технической документации, на основании 
которой подготовлен проект; цифровая модель, 
обеспечивающая прогноз развития описываемого 
проектного предложения при различных вариан-
тах решений. 

Второй этап – дополнение эпизоотически-
значимых данных муниципальной геоинформа-
ционной системы поддержки принятия решений 
данными федеральных информационных ресур-
сов и нанесения их на электронную карту. Воз-
можен в следующих случаях: 

Изменение информационного поля муниципа-
литета, требующее принятия решений. 

Дополнение информационного поля муници-
палитета данными государственных информаци-
онных систем (например, ПКК Росреестра), со-
держащими новую информацию. 

Возникновение нового проектного решения в 
управлении муниципалитетом по результатам 
анализа комплексного информационного массива 
о текущей ситуации. 

Третий этап – фактический обмен данными с 
государственными информационными ресурсами 
и нанесения их на электронную карту. Формиру-
емая в процессе обмена информация состоит из 
двух разнородных элементов, которые представ-
ляют собой два принципиально разных массива: 
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Рисунок 1. Концепция геоинформационной системы поддержки принятия решений муниципалите-
том при организации мониторинга по АЧС.  
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массив запроса – массив, формирующий об-
ращение к федеральной базе данных и содержа-
щий первичную запрашиваемую информацию; 

массив ответа – массив, созданный в автома-
тическом режиме государственной информаци-
онной системой по ее правилам и содержащий 
полностью или частично запрашиваемую эпизоо-
тическую информацию. 

Четвертый этап – формирование проектного 
решения об административном воздействии на 
муниципальную систему (с участием МВД, 
МЧС, ГиБДД, медицинской и ветеринарной 
служб и др.). Проектное решение создается на 
основе принятых (юридически актуальных) в 
этом регионе положений с целью восстановления 
стабильности его информационного поля и нано-
сится на электронную карту. При анализе дан-
ных, поступивших из федеральной информаци-
онной системы, возможно выявление неустойчи-
вости ситуации на территории муниципалитета, 
требующей изменения алгоритмов обработки 
данных. Поэтому необходимо использование в 
системе комплекса обратных связей на этапе пер-
вичной обработки федеральной информации с 
учетом муниципальных данных. 

Пятый этап – формируется дорожная карта 
на основе визуализации в ГИС муниципальной и 
федеральной эпизоотологически значимой ин-
формации, в том числе нормативно-технической 
и законодательной баз, о возникших изменениях 
в методах администрирования района. Рекомен-
дации дорожной карты рассматриваются муници-
пальной администрацией, результат рассмотре-
ния используется при решении следующих задач: 

изменения или сохранения модели проектно-
го решения при разработке дорожной карты ад-
министративных действий; 

рассылки по подчиненности принятого муни-
ципальной администрацией решения; 

информирования о принятом административ-
ном решении по связанности (иерархии подчи-
ненности) решаемой задачи в федеральные ин-
формационные ресурсы. 

При разработке модели системы частично ис-
пользованы применительно к ГИС на основе 
«OpenStreetMap Россия» авторские материалы, 
приведенные в работе [3] для другого типа систем. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На уровне администрации местного само-

управления имеется информационное простран-
ство, содержащее описание эпизоотологически 
значимых событий, происходящих в регионе. Но 
такая информация часто не является точной, по-
дробной и полностью соответствующей требова-
ниям законодательства, поэтому производить её 
детальный анализ классическими методами обыч-
но нецелесообразно. Однако в ней содержатся дан-
ные об эпизоотической ситуации, что позволяет 

критериальными методами нечёткого описания 
информационного массива с использованием ка-
дастровых карт определять тенденции и направле-
ния ее развития с оцениванием напряженности 
ситуации по конкретным показателям (критериям). 

Возможно применение полученной информа-
ции для анализа стабильности информационного 
пространства в пределах юрисдикции местного 
самоуправления. При выходе его из состояния 
стабильности, система поддержки принятия ре-
шений формирует запрос к государственному 
информационному ресурсу с целью уточнения 
проекта управляющих воздействий, рекомендуе-
мых местной администрации. Система позволяет 
формировать запросы автоматически, уточняя и 
формируя визуализированное представление 
текущей ситуации для указанной территории. 

Публикация подготовлена в рамках реали-
зации заказа МСХ России за счет средств фе-
дерального бюджета на 2022 год.  
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An unfavorable epizootic situation for dangerous infectious diseases requires epizootic monitoring, risk analysis of the 
introduction and spread of the disease using modern forecasting tools, in particular the use of geoinformation technologies 
for making management decisions at the level of a subject of the Russian Federation or a municipality. The purpose of the 
study is to create a model of a geoinformation system to support decision-making about the epizootic situation in a munici-
pality. The analysis of the main directions of the use of geoinformation systems in municipal management is carried out. 
Five main stages of epizootological analysis of information (system levels) in their logical sequence are considered. At the 
level of the local government administration, there is an information space containing a display of epizootically significant 
events taking place in the region, which allows using criteria-based methods of fuzzy description of the information array 
using electronic maps to determine trends and directions of development of the epizootic situation with an assessment of its 
intensity by specific indicators (criteria). An algorithm for making managerial decisions in the detection of infectious ani-
mal diseases, including African swine fever (ASF), at the municipal level is proposed. A roadmap based on the use of a 
geoinformation decision-making system with subsequent visualization of the strategic plan for the development of a com-
plex of anti-epizootic measures in ASF is presented. It is possible to use the information obtained to analyze the stability of 
the information space within the jurisdiction of local self-government. When it comes out of a state of stability, the deci-
sion support system forms a request to the state information resource in order to clarify the project of control actions rec-
ommended by the local administration. The proposed system allows you to generate queries automatically, clarifying and 
forming a cartographic representation of the current epizootic situation for the specified territory. 

Key words: epizootic situation, model, open GIS software, municipal analysis database. 
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КЛИНИЧЕСКИЙ СЛУЧАЙ ВЫДЕЛЕНИЯ И ИДЕНТИФИКАЦИИ 
STREPTOCOCCUS EQUI SUBSP. ZOOEPIDEMICUS  

Макавчик Светлана Анатольевна, д-р.ветеринар.наук, доц., orcid.org/0000-0001-5435-8321 
Смирнова Любовь Ивановна, канд.ветеринар.наук, доц. 

Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

РЕФЕРАТ 
Стрептококки проявляют свои патогенные свойства при снижении общей резистентности организма 

или отдельных тканей.  
Цель работы: выделение, идентификация и изучение биологических свойств изолятов, выделенных 

от жеребенка. 
Получали чистую культуру, изучали морфологические, культурально-биохимические свойства.  
Для последующей идентификации стрептококков до вида применяли две тест-системы api 20 Strep 

(«BIOMERIEUX», Франция). Для определения серологической  группы стрептококков использовали  
реакцию латекс - агглютинации с использованием набора для диагностики стрептококков групп A, B, 
C, D, F и G (OXOID, Великобритания). 

Изучены лабораторные методы диагностики для идентификации возбудителей  стрептококкозов и  
их видовой дифференциации. Вирулентные Streptococcus equi subsp. zooepidemicus вызывали абсцессы 


