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An unfavorable epizootic situation for dangerous infectious diseases requires epizootic monitoring, risk analysis of the 
introduction and spread of the disease using modern forecasting tools, in particular the use of geoinformation technologies 
for making management decisions at the level of a subject of the Russian Federation or a municipality. The purpose of the 
study is to create a model of a geoinformation system to support decision-making about the epizootic situation in a munici-
pality. The analysis of the main directions of the use of geoinformation systems in municipal management is carried out. 
Five main stages of epizootological analysis of information (system levels) in their logical sequence are considered. At the 
level of the local government administration, there is an information space containing a display of epizootically significant 
events taking place in the region, which allows using criteria-based methods of fuzzy description of the information array 
using electronic maps to determine trends and directions of development of the epizootic situation with an assessment of its 
intensity by specific indicators (criteria). An algorithm for making managerial decisions in the detection of infectious ani-
mal diseases, including African swine fever (ASF), at the municipal level is proposed. A roadmap based on the use of a 
geoinformation decision-making system with subsequent visualization of the strategic plan for the development of a com-
plex of anti-epizootic measures in ASF is presented. It is possible to use the information obtained to analyze the stability of 
the information space within the jurisdiction of local self-government. When it comes out of a state of stability, the deci-
sion support system forms a request to the state information resource in order to clarify the project of control actions rec-
ommended by the local administration. The proposed system allows you to generate queries automatically, clarifying and 
forming a cartographic representation of the current epizootic situation for the specified territory. 
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РЕФЕРАТ 
Стрептококки проявляют свои патогенные свойства при снижении общей резистентности организма 

или отдельных тканей.  
Цель работы: выделение, идентификация и изучение биологических свойств изолятов, выделенных 

от жеребенка. 
Получали чистую культуру, изучали морфологические, культурально-биохимические свойства.  
Для последующей идентификации стрептококков до вида применяли две тест-системы api 20 Strep 

(«BIOMERIEUX», Франция). Для определения серологической  группы стрептококков использовали  
реакцию латекс - агглютинации с использованием набора для диагностики стрептококков групп A, B, 
C, D, F и G (OXOID, Великобритания). 

Изучены лабораторные методы диагностики для идентификации возбудителей  стрептококкозов и  
их видовой дифференциации. Вирулентные Streptococcus equi subsp. zooepidemicus вызывали абсцессы 
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ВВЕДЕНИЕ 
Стрептококковая пиемия жеребят (суставолом) 

характеризуется гнойным поражением суставов, 
лихорадочным состоянием и образованием аб-
сцессов в различных органах жеребят [8]. 

Современная классификация стрептококков 
основывается на определении антигенной структу-
ры, в соответствии с которой они подразделены на 
серологические группы по Lancefield, обозначае-
мых латинскими буквами в порядке алфавита [8].  

Популярной остаётся классификация Брауна, 
основанная на способности стрептококков лизи-
ровать бараньи эритроциты, согласно которой 
различают 3 типа гемолиза: α, β и γ. Альфа-
гемолитические стрептококки весьма широко 
представлены в нормальной микрофлоре челове-
ка и животных, особенно в ротовой полости и в 
толстом кишечнике. Бета-гемолитические – ли-
зируют эритроциты, редко выделяются от здоро-
вых людей и животных и воспринимаются как 
потенциальная угроза для своего хозяина и его 
окружения. Гамма-стрептококки входят в состав 
облигатной микрофлоры человека и животных, 
их роль в патологии минимальна [11,14]. 

Изоляты культур рода Streptococcus проявля-
ют разнообразную чувствительность к антимик-
робным препаратам (АМП), кроме того зафикси-
рована высокая полирезистентность штаммов 
(82,6%). Для эффективной терапии необходимы 
лабораторный контроль за этим патогеном и про-
грамма рационального использования противо-
микробных препаратов после постановки пра-
вильного диагноза [1,2,3,4]. 

Золотым стандартом идентификации стрепто-
кокков признан молекулярно-генетический ме-
тод. В последние два десятилетия в результате 
изучения ДНК-последовательностей произведе-
ны значительные изменения классификации в 
семействе Streptococcaceae. Например, энтеро-
кокки, ранее известные как стрептококки группы 
D, вошли в род Enterococcus [5,6,7,8,9,10]. 

Классификационные схемы стрептококков 
также включают экологические и патогенетиче-
ские аспекты. В основе экологической классифи-
кации главным критерием является среда обита-
ния. Выделены следующие группы: молочнокис-

лые стрептококки, оральные, гноеродные, 
«другие» стрептококки [8, 10]. 

Свою патогенность стрептококки проявляют 
при снижении общей резистентности организма 
или отдельных тканей. В естественных условиях 
они являются возбудителями заболеваний крупно-
го рогатого скота (мастит) и лошадей (мыт), а так-
же гнойно-септических процессов (абсцессы, арт-
риты, флегмоны, эндометриты). У поросят и птиц 
вызывают септическую болезнь – стрептококкоз. 
Иногда обусловливают осложнения вирусных и 
бактериальных инфекций [6,7,8,9,12,13]. 

Цель работы: выделение, идентификация и 
изучение биологических свойств изолятов, выде-
ленных от жеребенка тракененской породы. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В двухнедельном возрасте у жеребенка тра-

кененской породы в области локтевого сустава 
сформировался абсцесс (рис.1).  

Был отобран биоматериал и проведено бакте-
риологическое исследование суставной жидкости. 

Первичные посевы делали на колумбийский 
агар с бараньей кровью, среду Эндо, желточно-
солевой агар Чистовича , затем инкубировали 

при 37℃ в течение 24 часов.  
Получали чистую культуру, изучали морфоло-

гические, культурально-биохимические свойства.  
Для последующей идентификации стрепто-

кокков до вида применяли две тест-системы api 
20 Strep («BIOMERIEUX», Франция). 

Для инокуляции стрипа api 20 Strep из чистой 
культуры готовили суспензию мутностью 4 сте-
пени по шкале McFarland в 2 мл стерильной во-
ды, гомогенизировали. Вносили полученную 
суспензию по 0,1 мл в лунки от VP до ADH, 
остатки суспензии переносили в ампулу со сре-
дой API GP Medium, тщательно гомогенизирова-
ли с помощью перемешивающего устройства 
типа «Vortex». Распределяли данную суспензию 
в закрытые части лунок (микропробирки). От-
крытые части лунок от ADH до GLYG заполняли 
минеральным маслом поверх суспензии, инкуби-
ровали 4,5 часов при 37°С. Через указанное вре-
мя добавляли реактивы VP1 и VP2 в лунку VP, 
NIN в лунку HIP, ZYM A и ZYM B в лунки PY-
RA, αGAL, βGUR, βGAL, PAL и LAP. Оставляли 

в области локтевого сустава жеребенка. Выделение культур бактерий проводили  бактериологическим 
методом. Выделенные Streptococcus equi subsp. zooepidemicus обладали ферментацией ряда углеводов: 
сорбит, отсутствовало расщепление лактозы, треголозы. Streptococcus equi subsp. zooepidemicus эску-
лин подвергал гидролизу, не отмечалась ферментация D-рибозы. Однако, ферментация углеводов не 
является стабильным и четким признаком, поэтому не используется для дифференциации и идентифи-
кации стрептококков.  

При посеве на кровяной агар с 5% кровью барана после культивирования в течение 24 часов при 37 0С 
обнаружили мелкие серо-белые колонии, окруженные широкой прозрачной зоной бета-гемолиза. Проба 
на каталазу-отрицательна.  

В результате установили, что выделенная культура относится к виду Streptococcus equi subsp. zooep-
idemicus, принадлежащий к группе С по Lancefield.  

Для современной лабораторной диагностики необходим комплексный подход к идентификации, 
который включает в себя бактериологический и серологический методы – полифазный анализ. При 
идентификации стрептококков большое значение имеет определение их серологической группы по 
Lancefield. Для этой цели удобна реакция латекс - агглютинации с использованием набора для диагно-
стики стрептококков групп A, B, C, D, F и G (OXOID, Великобритания), коагглютинации  «Стрептотест 
A, B, C, D, G» (АКВАПАСТ). 

Ключевые слова: стрептококки, Streptococcus equi subsp. zooepidemicus, лошади, животные, идентификация. 
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на 10 минут. 
Для определения серологической  группы 

стрептококков использовали  реакцию латекс 
агглютинации с использованием набора для диа-
гностики стрептококков групп A, B, C, D, F и G 
(OXOID, Великобритания). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При бактериоскопическом исследовании в 

мазках были обнаружены грамположительные 
кокки, располагающиеся цепочками.  

На среде Эндо и желточно-солевом агаре Чи-
стовича рост отсутствовал. 

При посеве на кровяной агар с 5% кровью 
барана после культивирования в течение 24 часов 
при 37 0С обнаружили мелкие серо-белые коло-
нии, окруженные широкой прозрачной зоной бе-
та-гемолиза. Проба на каталазу-отрицательна.  

Выделенные микроорганизмы Streptococcus equi 
subsp. zooepidemicus обладали ферментацией ряда 
углеводов: сорбит, глюкоза, сахароза, отсутствовало 
расщепление лактозы, треголозы, эскулин подвер-
гался гидролизу, не отмечалась ферментация D-
рибозы. Фенотип изолятов характерен для иденти-
фикации Streptococcus equi subsp. zooepidemicus. 

Однако, ферментация углеводов не является 
стабильным и четким признаком, поэтому не 
используется для дифференциации и идентифи-
кации стрептококков.  

Реидентификацию полученной культуры про-
вели с помощью микробиологического анализа-
тора VITEC 2 COMPACT (ФГБУ НИИДИ ФМБА 
России, Санкт-Петербург).  

При постановке реакции латекс - агглютина-
ции с этими культурами установлено, что они 
относились к группе С по Lancefield.  

В результате установили, что выделенная 
культура относится к виду Streptococcus equi 
subsp. zooepidemicus, принадлежащий к группе С 
по Lancefield.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Для современной лабораторной диагностики 

необходим комплексный подход к идентифика-
ции, который включает в себя молекулярно-
генетические, протеомные, бактериологические 
и серологические методы.  

Выявление и идентификация стрептококков 
должно проводиться с применением бактериоло-
гического, серологического, протеомного (MALDI
-TоF-МS) или молекулярно-генетического метода 
исследования - полифазного анализа. При этом 

следует учитывать, что в настоящее время многие 
выделяемые культуры обладают атипичными био-
химическими свойствами в отношении наиболее 
часто используемых диагностических тестов.  

Таким образом, при идентификации стрепто-
кокков большое значение имеет определение их 
серологической группы по Lancefield. Для этой 
цели удобна реакция латекс - агглютинации с 
использованием набора для диагностики стреп-
тококков групп A, B, C, D, F и G (OXOID, Вели-
кобритания), коагглютинации «Стрептотест A, B, 
C, D, G» (АКВАПАСТ). 
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CLINICAL CASE OF ISOLATION AND IDENTIFICATION OF STREPTOCOCCUS EQUI SUBSP. ZOOEPIDEMICUS 

Svetlana A. Makavchik, Dr.Habil. of Veterinary Sciences, Docent, orcid.org/ 0000-0001-5435-8321 
Lyubov Ivanovna Smirnova, PhD of Veterinary Sciences, Docent 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

Streptococci manifest their pathogenic properties by reducing the overall resistance of the organism or individual tissues. 
Purpose of the work: isolation, identification and study of the biological properties of isolates isolated from the foal. 
A pure culture was obtained, morphological, cultural and biochemical properties were studied. 
For the subsequent identification of streptococci to species, two api 20 Strep test systems (BIOMERIEUX, France) 

were used. To determine the serological group of streptococci, a latex agglutination test was used using a kit for diagnosing 
streptococci of groups A, B, C, D, F, and G (OXOID, UK). 

Laboratory methods of diagnostics for the identification of causative agents of streptococcosis and their species differenti-
ation have been studied. Virulent Streptococcus equi subsp. zooepidemicus caused abscesses in the area of the elbow joint of 
the foal. Isolation of bacterial cultures was carried out by the bacteriological method. Isolated Streptococcus equi subsp. 
zooepidemicus had the fermentation of a number of carbohydrates: sorbitol, there was no splitting of lactose, tregolose. 
Streptococcus equi subsp. zooepidemicus hydrolyzed esculin, no D-ribose fermentation was noted. However, the fermentation 
of carbohydrates is not a stable and clear sign, therefore it is not used for differentiation and identification of streptococci. 

When inoculated on blood agar with 5% sheep blood after cultivation for 24 hours at 37 0C, small gray-white colonies 
were found, surrounded by a wide transparent zone of beta-hemolysis. Catalase test is negative. 

As a result, it was found that the isolated culture belongs to the species Streptococcus equi subsp. zooepidemicus be-
longing to group C according to Lancefield. 

Modern laboratory diagnostics requires an integrated approach to identification, which includes bacteriological and sero-
logical methods - polyphase analysis. When identifying streptococci, the determination of their serological group according to 
Lancefield is of great importance. For this purpose, a latex agglutination reaction is convenient using a kit for diagnosing strep-
tococci of groups A, B, C, D, F and G (OXOID, UK), coagglutination "Streptotest A, B, C, D, G" (AQUAPAST). 
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РЕФЕРАТ  
В результате возникновения мастита у коров животноводческие хозяйства несут значительные эконо-

мические потери как от снижения количественных, так и качественных показателей молока. Профилак-
тические и терапевтические мероприятия, направленные на снижение распространения мастита у коров 
это одни из основных задач, требующих решения ветеринарными врачами. Для достижения поставлен-
ных целей необходимо понимать причину возникновения мастита, особенно при бактериальном факторе. 
Для определения патогенной микрофлоры, которая вызывает воспаление молочной железы у коров, про-
водили бактериологическое исследование 10 проб молока от коров с воспалением молочной железы в 
одном из животноводческих хозяйств Северо-Западного региона. Для бактериологического исследования 
молока проводился отбор каждой пробы в стерильный одноразовый пластиковый контейнер, предвари-
тельно сдаивались первые струйки молока. В результате проведенных исследований наблюдается мастит 
у коров, вызванный разными микроорганизмами, из этого следует что не только хозяйство имеет свой 
микробный пейзаж, но и в каждом случае вызывают мастит разные микроорганизмы. Из материала выде-
лены культуры условно-патогенной микрофлоры – энтеробактерии, кокковая микрофлора. Культуры 
сальмонелл, синегнойной палочки, золотистого стафилококка и другой патогенной микрофлоры не выде-
лены ни в одной пробе. Выявлена высокая резистентность стафилококков к антибактериальным препара-
там разных групп. Исходя из полученных данных стоит отметить необходимость проведения бактерио-
логического исследования в каждом случае возникновения мастита перед началом лечения, особенно 
при проведении антибактериальной терапии. Необходимо учитывать развивающуюся резистентность у 
патогенных и условно-патогенных микроорганизмов. Также важно отметить актуальность создания пре-
парата специфической профилактики маститов коров бактериальной этиологии. 

ВВЕДЕНИЕ 
В современном животноводстве проблема вос-

паления молочной железы у коров является акту-
альной проблемой на сегодняшний день. Стоит 
отметить, что во всем мире в странах с развитым 
животноводством действуют национальные про-
граммы, направленные на сокращение патологий 
молочной железы. Планирование диагностических, 
профилактических и лечебных мероприятий с за-
болеваниями молочной железы воспалительного 
характера у коров является основной задачей для 
ветеринарной службы. Отмечается ведущая роль в 
этиологии воспаления молочной железы микроб-
ного фактора, при этом наиболее чаще встречают-
ся стрептококки и стафилококки [1, 3, 6].  

Мастит – это воспаление молочных желез 
железы в результате инвазии каким-либо патоге-
ном, аллергии или физической травмы [9]. 

Точная диагностика заболевания является 
важным шагом между причинами и лечением 
болезни. Экономичный и надежный инструмент 
быстрой диагностики имеет основополагающее 
значение для контроля над состоянием и здоро-
вьем вымени у коров. Чем раньше заболевание 
диагностируется, тем меньше будет экономиче-

ский ущерб [8]. 
Чаще встречается субклиническая форма ма-

стита у коров, основной причиной которой явля-
ется бактериальный фактор, при этом отмечается 
снижение качества и количества молока [7].   

Из молока здоровых коров чаще выделяют 
следующие культуры: S.epidermidis, S.auricularis, 
S.hominis, S.haemolyticus (28,8% случаев); Strepto-
coccus (19,2%); а также ассоциации E.coli и 
S.epidermidis в 5,8% и E.coli – в 3,9% случаев. 
Проводимое бактериологическое исследование 
проб маститного молока показало наличие пато-
генных микроорганизмов в 100% случаев [6]. 

В каждом отдельном бактериологическом 
исследовании выделенная культура может отли-
чаться, в том числе доминирующая, что связано с 
эпизоотической ситуацией конкретного хозяй-
ства. Проводя бактериологическое исследование 
молока, чаще выделяют смешанные инфекции и 
ассоциативное влияние разных видов патогенов 
на организм [5]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
С целью определения патогенной микрофло-

ры, вызывающей мастит у крупного рогатого 
скота, был проведен бактериологический посев 

Ключевые слова: мастит, микрофлора, бактериологическое исследование, стафилококки, 
стрептококки. 


