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ВВЕДЕНИЕ 
Основной проблемой современного скотовод-

ства является сокращение сроков продуктивного 
долголетия молочных коров. Многие авторы от-
мечают снижение данного показателя до 2,7 оте-
ла. Вынужденная выбраковка животных происхо-
дит по причине нарушения воспроизводительной 
функции и роста заболеваемости животных, что 
обусловлено, в первую очередь, патологиями об-
мена веществ. Наиболее уязвимыми коровы ста-
новятся именно в период транзита и раздоя, так 
как происходит максимальное отклонение биохи-
мических показателей крови. Дефицит или избы-
ток продуктов распада белков, жиров и углеводов 
в организме способствует серьезному поражению 
печеночной ткани и репродуктивных органов [9].  

У новотельных коров отмечают доминанту 
лактации, то есть все обменные процессы ориен-
тированы на производство молока. Чрезмерные 
физиологические нагрузки, нарушение типа 

кормления и условий содержания, технологиче-
ские стрессы нередко приводят к недостатку 
энергии, потребность в которой многократно 
возрастает по сравнению с сухостойным перио-
дом. В течение суток на синтез молока направля-
ется почти 1000 г резервных липидов [5, 12, 14].  

От кетоза страдает 20–80% коров дойного 
стада. Субклиническая форма кетоза, которая 
начинается в первые недели после отела, счита-
ется наиболее опасной, и отсутствие ранней диа-
гностики и лечения может привести к значитель-
ным потерям, так как удои коров за сутки падают 
на 1–3 кг молока [15]. 

В последнее время возникла проблема высо-
кого уровня вынужденной выбраковки лактиру-
ющих коров с дегенеративными изменениями в 
паренхиматозных органах, вызванными наруше-
ниями фосфорно-кальциевого обмена [3, 9, 20].  

Гипокальциемия или послеродовой парез – 
считается самым опасным среди осложнений, 
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РЕФЕРАТ 
С целью повышения молочной и мясной продуктивности крупного рогатого скота ведется активное 

внедрение на животноводческих предприятиях современных технологий содержания, кормления и экс-
плуатации. На фоне технологических стресс-факторов у крупного рогатого скота отмечается сокраще-
ние продолжительности продуктивного использования, что обусловлено высокой заболеваемостью в 
результате снижения иммунного ответа. Экономические потери, связанные с послеродовыми заболева-
ниями, вынуждают специалистов принимать более обоснованные решения относительно профилактики 
и терапии данной группы болезней. 

Именно по этой причине целью нашего исследования стало изучение распространения послеродо-
вых заболеваний высокопродуктивных коров и профилактика нарушений метаболизма после отела 
биопрепаратами PS-2, Prevention-N-E и ПДЭ с Е-селен.  

В ходе анализа заболеваемости выявлено, что после отела у коров чаще всего регистрируют аку-
шерско-гинекологические патологии: мастит (26,5%), эндометрит (24,5%), субинволюцию матки 
(24,15%), задержание последа (7,15%), заболевания яичников (17,45%). На фоне погрешностей в корм-
лении в транзитный период у животных наблюдается дефицит кальция, глюкозы, фосфора, а также 
превышение референсных значений по показателям обмена аминотрансфераз. После иммунокоррекции 
организма у животных 1-й, 2-й и 3-й опытных групп отмечается увеличение уровня кальция в отличие 
от контроля на 0,22 ммоль/л – PS-2, 0,27 ммоль/л – Prevention-N-E и 0,24 ммоль/л – ПДЭ+Е-селен. Ана-
логичная динамика наблюдалась и по уровню глюкозы в крови коров опытных групп, превосходя кон-
трольные показатели на 22–38 %. 

Применение биопрепаратов PS-2, Prevention-N-E и ПДЭ с Е-селен позволило сократить случаи суб-
клинического кетоза и гипокальциемии у новотельных коров в два раза в сравнении с животными, ко-
торым инъекции препаратов не проводились, что свидетельствует о нормализации минерального обме-
на организма и усвояемости питательных веществ кормовой моносмеси.  

Ключевые слова: коровы, обмен веществ, кетоз, гипокальциемия, субклиническая форма, 
профилактика, биопрепараты. 
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встречающихся в послеотельный период. Характе-
ризуется резким снижением в крови и тканях каль-
ция, парезом гладких и поперечнополосатых 
мышц. Главными клиническими признаками явля-
ются: снижение аппетита и продуктивности, вя-
лость и угнетённость, потеря координации, отсут-
ствие перистальтики рубца и кишечника. Нередко 
отмечают тахипноэ, паралич языка и глотки, а 
также конечностей. Последствия гипокальциемии 
печальны: эндометриты, залёживания, субинволю-
ция матки, рахит, остеомаляция, маститы [1]. 

Таким образом, своевременная профилактика 
и мониторинг клинико-гематологического стату-
са коров в транзитный период, особенно после 
отела, важны для ранней диагностики кетоза и 
гипокальциемии [7]. 

Цель настоящей работы – изучение распро-
странения послеродовых заболеваний коров и 
профилактика нарушений обмена веществ ново-
тельных коров препаратами PS-2, Prevention-N-E 
и ПДЭ с Е-селен. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Научно-производственный эксперимент прове-

ден на животноводческом комплексе АО 
«Агрофирма «Ольдеевская» Республики Чувашия, 
анализ полученных данных осуществлен на базе 
Чувашской республиканской ветеринарной лабора-
тории Госветслужбы Чувашии и лабораторий Чу-
вашского государственного аграрного университета. 

В ходе эксперимента мы изучали влияние 
биопрепаратов PS-2, Prevention-N-E и ПДЭ+Е-
селен на заболеваемость, клинико-
физиологический и биохимический статус коров.  

Для научных исследований были отобраны 4 
группы глубокостельных коров голштинской 
породы, по 10 голов в каждой группе. 

Коровам 1 опытной группы применяли следу-
ющую схему профилактики: 

40 суток до отела – в/м 10,0 мл PS-2 

20 суток до отела – в/м 10,0 мл PS-2 

10 суток до отела – в/м 10,0 мл PS-2 
Животные 2 опытной группы профилактиро-

вались по схеме: 

40 суток до отела – в/м 10,0 мл Prevention-N-E 

20 суток до отела – в/м 10,0 мл Prevention-N-E 

10 суток до отела – в/м 10,0 мл Prevention-N-E 
Животные 3 опытной группы профилактиро-

вались по схеме: 

20 суток до отела – п/к 20,0 мл ПДЭ 

20 суток до отела – в/м 10,0 мл Е-селен. 
Сухостойным коровам контрольной группы 

препараты не применялись. 
ПДЭ – это биогенный стимулятор из плацен-

ты, в состав которого входят биологически ак-
тивные вещества. Он оказывает сильное проти-
вовоспалительное действие, активизирует репа-
ративные процессы, улучшает обмен веществ, 
повышает неспецифические защитные силы ор-
ганизма. Организация-разработчик – ООО 
«МНПК Биотехиндустрия», г. Москва, Россия. 

Е-селен – ветеринарный лекарственный препа-
рат, раствор для внутримышечных инъекций. Ос-
новными веществами являются селенит натрия и 

ацетат токоферола. Организация-разработчик – 
«ООО «Нита-Фарм», г. Саратов, Россия. 

PS-2 и Prevention-N-Е – биопрепараты для 
стимуляции неспецифической резистентности 
животных, имеют форму суспензии, в которой 
содержится полисахаридный комплекс дрожже-
вых клеток, иммобилизованных в агаровом геле 
с добавлением производного бензимидазола. 
Кроме того, Prevention-N-Е включает в состав 
бактерицидный препарат группы природных 
макролидов для подавления жизнедеятельности 
патогенных бактерий. Организация-разработчик 
– Чувашский государственный аграрный универ-
ситет, г. Чебоксары, Россия. 

Исследовательская работа проводилась с ис-
пользованием методов: 

1) стандартных клинико-физиологических; 
2) зоотехнических – время от отела до опло-

дотворения, учет молочной продуктивности 
определяли в автоматизированной системе 
«Селекс». С помощью датчиков доильного зала 
«Афимилк» анализировали состав молока и уде-
ляли особое внимание белково-жировой состав-
ляющей для раннего выявления кетоза [2]; 

3) ветеринарных – образцы крови брали из 
хвостовой вены с помощью двусторонней иглы и 
вакутейнера. Определение содержания бета-
гидроксибутирата (BHB) в крови новотельных 
коров проводили на 5-е сутки после отела с по-
мощью портативного прибора «WellionVet BE-
LUA» (MED TRUST Handelsges.m.b.H. AUS-
TRIA). По результатам показателей определяли 
степень нарушения обмена веществ: 

BHB до 1,1 ммоль/л – в пределах нормы, ке-
тоза нет; 

BHB от 1,2 до 3,0 ммоль/л – субклиническая 
форма кетоза; 

BHB свыше 3,0 ммоль/л – клиническая форма 
кетоза. 

4) биохимических – автоматизированный био-
химический анализатор «Chem Well Combo», с 
его помощью определяли показатели АЛТ, АСТ, 
глюкозу, кальция, фосфор и щелочной резерв; 

5) обработка цифрового материала проведена 
методом вариационной статистики на достовер-
ность различия сравниваемых показателей 
(P<0,05-0,001) с использованием программного 
обеспечения Microsoft Office Excel. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
На основе клинических исследований и био-

химического скрининга крови новотельных коров 
мы определили, что в 2021 году клиническая ча-
стота послеродовой гипокальциемии на исследуе-
мой ферме составила 5,9 %. Кроме того, у 17,7 % 
дойного стада была субклиническая гипокальцие-
мия. Высокий уровень распространенности по-
слеродового дефицита кальция послужил основа-
нием для поиска факторов, способствующих рас-
пространению заболеваний, развивающихся на 
фоне снижения кальция и способных снизить его 
уровень в крови коров в транзитный период. 

Болезни репродуктивных органов коров на 
протяжении последних трех лет являлись наибо-
лее распространенными: маститы (28 %), эндо-
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метриты (27,4 %), замедленная инволюция матки 
(23 %), задержание последа (6,2 %), патологии 
яичников (10,3 %). 

С целью выявления распространения кетоза в 
2021 году было обследовано все дойное стадо, 
состоящее из 400 коров. 

У 263 (65,75 %) новотельных коров уровень 
BHB в крови составил менее 1,1 ммоль/л, что 
соответствует норме. У 91 (22,75 %) коровы по-
казатель кетоновых тел находился в диапазоне 
1,1 – 3,0 ммоль/л, то есть у животных диагности-
рована субклиническая форма кетоза. Клиниче-
ская форма данного заболевания имеет показа-
тель BHB свыше 3,0 ммоль/л, выявлена у 46 ко-
ров после отела, то есть у 11,5 %. 

Таким образом, кетоз у большинства коров проте-
кает скрыто с уровнем бета-гидроксибутирата в кро-
ви в пределах 1,5–2,4 ммоль/л. При этом в 2021 году 
среди коров с диагнозом кетоз было больше первоте-
лок – 6 %, коров второй и третьей лактации – 5,5 %. 

Результаты биохимических исследований 
приведены в Таблице 1. 

Пониженное содержание кальция в организме 
способствует снижению чувствительности иммун-
ных клеток к патологическим агентам, что увели-
чивает риск возникновения инфекционных заболе-
ваний. При этом немаловажное значение имеет 
субклиническая форма гипокальциемии, которая 
не имеет выраженных клинических признаков и 
диагностируется при концентрации кальция в кро-
ви в интервале 1,7 ммоль/л - 2,1 ммоль/л. 

Согласно результатам биохимического анали-
за крови, у животных в контрольной группе по-
сле отела наблюдается начальная стадия гипо-
кальциемии (средний показатель общего кальция 
составил 2,06 ммоль/л, при норме от 2,1 ммоль/
л). У коров опытных групп на фоне применения 
биопрепаратов содержание общего кальция во 
все периоды наблюдения находилось в пределах 
нормы, при этом превосходство над контрольны-
ми животными было очевидным: у коров 1-й 
опытной группы – на 0,22 ммоль/л, 2-й опытной 
– на 0,27 ммоль/л и 3-й – на 0,24 ммоль/л. 

Вышеуказанные результаты свидетельствуют 
о том, что апробированные препараты стимули-
руют минеральный обмен и способность орга-
низма усваивать макроэлементы. 

В контрольной группе был зарегистрирован 
дефицит неорганического фосфора, а в экспери-
ментальных группах концентрация фосфора 
находилась на уровне референсных показателей 
и повышалась в ходе исследования. 

Щелочной резерв на протяжении всего иссле-
дования находился в пределах физиологических 
значений и имел тенденцию к снижению в крови 
всех групп. При этом, несмотря на более низкий 
уровень щелочного резерва в крови контрольных 
коров относительно опытных, достоверно значи-
мых показателей между группами за весь период 
наблюдения не было выявлено. 

Наиболее характерным клиническим симпто-
мом кетоза является пониженная концентрация 
глюкозы в крови. У коров всех групп за 15-10 
суток до отела наблюдалась гипогликемия. При 
нормативном значении глюкозы 2,0 – 3,5 ммоль/

л в контрольной группе данный показатель со-
ставил 1,75 ммоль/л, в 1-й опытной – 1,82 ммоль/
л, во 2-й – 1,77 ммоль/л, в 3-й – 1,90 ммоль/л, что 
ниже референсных значений на 14,3, 9,8, 13,0 и 
5,3 % соответственно. В ходе исследований 
наблюдалось увеличение концентрации глюкозы 
у всех животных, что объясняется, в первую оче-
редь, со сменой рациона в транзитной группе и с 
мобилизацией энергетических запасов организ-
ма. В эксперименте на 5-е сутки после отела кон-
центрация глюкозы достигала максимальных 
значений во 2 опытной группе (2,45 ммоль/л) при 
иммунопрофилактике организма сухостойных 
коров препаратом Prevention-N-E, что выше, чем 
у контрольных животных на 18 %. 

Итак, в рамках эксперимента мы наблюдали 
избыток аланинаминотрансферазы в сыворотке 
крови всех животных на начальном этапе (15-10 
суток до отела) на 33-38 % выше нормы, что сви-
детельствует о жировом перерождении печени и 
истощении сердечной мышцы. На фоне инъек-
ций биопрепаратов наблюдается нормализация 
уровня АЛТ в сыворотке крови. Так, уровень 
изучаемого фермента снизился в период с 15-10 
сутки до отела по 5 сутки после отела в 1-й опыт-
ной группе на 20,7 %, во 2-й – на 29,5 % и в 3-й 
опытной группе – на 15,6 %.  В то же время у 
коров из контрольной группы не было тенденции 
к значительному уменьшению этого показателя. 

Нами также отмечено увеличение содержания 
трансферазы АСТ в сыворотке крови коров 
опытных групп на 7–10 % по сравнению с верх-
ней границей референсных значений (110 ед./л). 
Биологические препараты, протестированные в 
ходе исследования, помогли нормализовать кон-
центрацию аспартатаминотрансферазы. К окон-
чанию эксперимента активность АСТ была ниже 
в опытных группах на 12,8 % – в 1-й, на 18,8 % – 
во 2-й и на 6,8 % – в 3-й опытной группе по срав-
нению с контролем.  

Выявлено корректирующее действие приме-
няемых препаратов, что проявлялось сокращени-
ем количества АЛТ на 13–22 %. При этом, у ко-
ров контрольной группы данный показатель не 
имел тенденцию к существенному снижению. 

Резюмируя вышеизложенное, можно заклю-
чить, что включение биопрепаратов PS-2, Preven-
tion-N-E и ПДЭ+Е-селен в профилактическую 
схему сухостойных коров способствует адапта-
ции метаболических процессов в организме, сни-
жая вероятность возникновения субклинической 
формы кетоза и гипокальциемии в 2 раза, по 
сравнению с животными не подверженными им-
мунопрофилактике. 

Принимая во внимание данные источников 
литературы и результаты нашей работы, мы мо-
жем выделить причины кетоза у новотельных 
коров: дефицит энергии в фазе интенсивной лак-
тации, высокое содержание белка в рационе и 
уровень голштинизации на животноводческом 
предприятии. Голштинская порода довольно чув-
ствительна к любым технологическим нагрузкам, 
а также для них характерно крупноплодие, что 
впоследствии приводит к травмам потомства и, 
таким образом, к длительному восстановлению 
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после родов [22]. 
Клинический и субклинический кетозы со-

провождаются низкой выработкой молока, более 
низкой репродуктивной способностью, а также 
считаются шлюзовым состоянием для других 
метаболических и инфекционных нарушений. 
Экономические потери, связанные с кетозом, 
вынуждают специалистов принимать более обос-
нованные решения относительно профилактики 
и терапии заболевания.  

Также следует учесть тот факт, что высокие 

значения BHB после отела снижают оплодотво-
ряемость коров на 9-16 % [1, 16, 19]. 

Субклинический кетоз возможно диагности-
ровать по уровню β-гидроксибутирата в крови 
(BHB) при показателях ≥ от 1,2 до 3,0 ммоль/л и 
наиболее удобный способ – это применение пор-
тативных приборов [12]. 

В ходе нашего исследования клиническая 
форма кетоза выявлена у 11,6 % коров, а субкли-
ническая форма у 23,0 %.  

Согласно результатам биохимических иссле-
дований крови коров, препараты PS-2 и Preven-
tion-N-E способствуют активизации минерально-
го обмена организма, улучшают усвояемость мак-
роэлементов, а также повышают уровень глюко-
зы. Такое действие биопрепараты оказывают бла-
годаря последовательным процессам активизации 
выработки тропных гормонов, участвующих в 
обменных процессах в организме [18, 21]. 

У коров со скрытой формой кетоза установле-
но достоверное увеличение активности амино-
трансфераз в сыворотке крови после отела, что 
служит сигналом о начальном повреждении пе-

Рисунок 1. Распространение болезней репро-
дуктивных органов. 

Рисунок 2. Показатели содержания кетоновых 
тел в крови у коров. 

Таблица 1. 
Биохимические показатели крови сухостойных и новотельных коров 

Показатель 

Сроки 
наблюдения, 

сут. 
Группа животных 

  

до 
отела 

после 
отела 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная Норма 

Общий кальций, ммоль/л 
15-10 
10-5 

5 
2,27±0,07 
2,12±0,05 
2,06±0,04 

2,40±0,05 
2,32±0,06 
2,28±0,06* 

2,46±0,04 
2,40±0,03 
2,33±0,07 

2,50±0,07 
2,39±0,03 
2,30±0,05* 

2,1-3,8 

Неорганический фосфор, 
ммоль/л 

15-10 
10-5 

5 
1,42±0,07 
1,39±0,08 
1,45±0,08 

1,55±0,03 
1,61±0,05* 
1,67±0,04 

1,54±0,07 
1,63±0,06 
1,70±0,06* 

1,54±0,07 
1,63±0,05* 
1,68±0,04 

1,45-2,0 

Щелочной резерв, 
об % СО2 

15-10 
10-5 

5 
47,5±0,8 
46,8±1,1 
46,2±1,2 

50,2±0,86 
49,7±1,2 
49,5±1,1 

49,8±0,8 
49,8±1,03 
49,6±1,16 

50,0±1,07 
49,5±1,2 
49,2±0,9 

46,0-66,0 

Глюкоза, ммоль/л 
15-10 
10-5 

5 
1,75±0,1 
1,86±0,1 
2,00±0,1 

1,82±0,1 
1,98±0,1 

2,38±0,1* 

1,77±0,1 
2,00±0,1* 

2,45±0,09* 

1,90±0,16 
2,02±0,08 
2,32±0,08* 

2,0 -3,5 

Аланинаминотрансфераза, 
ед./л 

15-10 
10-5 

5 
62,5±2,0 
61,3±3,0 
58,1±1,9 

57,2±3,9 
52,6±2,1 

47,3±2,1* 

54,54±3,09 
46,05±1,98 

42,10±3,11* 

53,44±3,1 
49,06±2,8* 
46,23±3,9* 

7-35 

Аспартатаминотрансфераза 
ед./л 

15-10 
10-5 

5 
122,2±3,9 
128,5±5,1 
133,3±4,6 

107,5±5,5 
110,9±5,3 
116,1±4,1 

100,4±4,7 
105,3±4,0 
108,1±4,1* 

116,1±4,6 
122,1±3,8 
124,2±5,0* 

45-110 

Бета-гидроксибутират, 
ммоль/л 

15-10 
10-5 

5 
1,3±0,4 
1,4±0,3 
1,7±0,2 

0,9 ±0,4 
1,1±0,4 
1,3±0,1 

0,8±0,4 
1,1±0,2 
1,2±0,2 

1,0±0,3 
1,3±0,2 
1,4±0,5 

0,1-1,3 

Рисунок 3. Заболеваемость опытных коров 
кетозом и гипокальциемией 
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ченочной ткани [6,15]. При этом апробируемые 
нами препараты оказывали нормализующее воз-
действие на синтез АСТ и АЛТ. 

ВЫВОДЫ 
По итогам научно-исследовательской работы 

нами определено следующее:  

с целью профилактики нарушений обмена 
веществ новотельных коров целесообразно при-
менять биопрепараты нового поколения серий PS 
и Prevention; 

скрытая форма кетоза регистрируется чаще, 
чем клинически выраженная и поражает до 23 % 
новотельных коров. Субклиническая форма ги-
покальциемии диагностируется у 17 % коров; 

основные причины возникновения кетоза и ги-
покальциемии – неполноценное кормление; физио-
логическая нагрузка в транзитный период, связан-
ная с перестройкой обменных процессов, направ-
ленных на восстановление после отела и лактацию; 

экспресс-методы, используемые в животно-
водстве для определения кетоновых тел в моло-
ке, крови и моче являются более информативны-
ми и доступными. 
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of animal husbandry is accompanied by the active introduction of modern technologies for keeping, feeding and exploita-
tion. Against the background of technological stress factors in cattle, there is a decrease in the duration of productive use, 
which is due to high morbidity against the background of a decrease in the immune response. The economic losses associat-
ed with postpartum illness are forcing professionals to make more informed decisions about prevention and treatment. 

It is for this reason that the purpose of our study was to study the spread of postpartum diseases in highly productive 
cows and the prevention of metabolic disorders in newborn cows with PS-2, Prevention-N-E and PDE with E-selenium. 

In the course of the analysis of morbidity, it was revealed that after calving cows, obstetric and gynecological patholo-
gies are most often recorded: mastitis (26.5%), endometritis (24.5%), subinvolution of the uterus (24.15%), retention of the 
placenta (7.15%), ovarian diseases (17.45%). Against the background of inaccuracies in feeding during the transition peri-
od, the animals have a deficiency of calcium, glucose, phosphorus, as well as an excess of reference values in terms of ami-
notransferase metabolism. Against the background of immunocorrection of the body in cows of 1,2 and 3 experimental 
groups, an increase in the level of calcium, in contrast to the control, is noted by 0.22 mmol / l - PS-2, 0.27 - Prevention-N-
E and 0.24 mmol / l - PDE+ E-selenium. Similar dynamics was observed in the level of glucose in the blood of cows of the 
experimental groups, exceeding the control values by 22-38%. 

The use of PS-2, Prevention-N-E and PDE with E-selenium made it possible to reduce the risk of latent ketosis and 
hypocalcemia by 2 times, compared with animals that did not receive prophylaxis. 

The obtained results of biochemical studies prove the stimulating effect of biological products on the mineral metabo-
lism of the body and the absorption of macronutrients. 

Key words: cows, metabolism, ketosis, hypocalcemia, subclinical form, prevention, biological products.  


