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ское хозяйство», к ним относят МСХ РФ следую-
щие регионы: Новосибирскую область, Красно-
дарский и Алтайский края. 

Есть опыты зарубежных коллег-преподавателей 
по использованию блокчейн технологий при подго-
товке специалистов в ВУЗе, которые дадут возмож-
ность оценивать компетентность существующих 
программ, откорректировать рабочие программы на 
основе корреляционного-регрессивного анализа. 
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The article discusses the use of blockchains in various areas of veterinary medicine, including veterinary education. So, 
in the Russian Federation, as early as 2019, a departmental project "Digital Agriculture" was created, which includes three 
stages: the creation and integration of databases, the introduction of the "Agricultural Solutions" module of the national 
platform, and the final one - the creation of a system for continuous training of specialists of agricultural enterprises in 
order to form of them competencies in the field of digital economy. 

The polythematic abstract-bibliographic base is analyzed. The main attention was paid to such scientometric databases as: 
Web of Science Core Collection, Medline, PubMed, RSCI, as well as data from the eLIBRARY.ru portal. An assessment of 
the statistical data and publication activity of the authors regarding the request and use of blockchain technology was made. 

The aim of the study was to analyze the publication activity of the authors and relevant data search from 2019-2023, 
regarding the use of blockchain technologies in veterinary medicine. 

If in 2019, at the request of "blockchain in veterinary medicine", the system issued 7 publications, for 2020 - 15 arti-
cles, 2021 - 16 articles, then in 2022. already 25 articles. As of November 2022, in 2023, there are already 4 preprints. All 
these data indicate that this technology is rapidly gaining momentum in the scientific field, and many scientists and entre-
preneurs see great prospects in it. 

According to the studies conducted in scientometric databases, and their distribution by relevance, showed the rele-
vance of introducing this technology, big database technology, blockchain technologies not only in veterinary practice, but 
also in veterinary education. 
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РЕФЕРАТ 
Изменение климата является достоверным явлением с серьезными последствиями, которые распро-
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ВВЕДЕНИЕ 
Изменение климата является достоверным 

явлением с серьезными последствиями, которые 
распространяются на загрязнение окружающей 
среды, безопасность морепродуктов и глобаль-
ную продовольственную безопасность. Действи-
тельно, спрос на водные продукты, включая 
пресноводные таксоны, по прогнозам, удвоится к 
2050 году [1]. Постоянная интенсификация раз-
личных форм рыбоводства и повышение его эф-
фективности, наряду с решением технических 
проблем, требуют самого серьезного внимания к 
процессу кормления и использования полноцен-
ных и экономически выгодных кормов для всех 
возрастных групп разводимых рыб [2,3,4]. Это 
подчеркивает необходимость надлежащего пла-
нирования роста и масштабирования оценок рис-
ка морепродуктов в контексте новых и унаследо-
ванных загрязняющих веществ, биоразнообра-
зия, климата, общественного здравоохранения, 
пищевой безопасности и факторов глобальных 
экологических изменений. 

Так же надо помнить о том, что вода для рыб, 
не только алиментарная составляющая, но и сре-
да обитания. В 2019г. Правительством РФ утвер-
ждена Стратегия развития рыбохозяйственного 
комплекса до 2030 года, где в Комплексном раз-
витии указано, что для достижения целей Страте-
гии будет осуществляться за счет реализации 
комплекса основных (инвестиционных) и вспо-
могательных (поддерживающих) проектов разви-
тия, включая внедрение безотходных, энергосбе-
регающих и инновационных технологий. Так 
согласно современной литературе, одним из ре-
шений таких вопросов могут быть сорбенты. Со-
гласно проведенным ранее исследованиям, вы-
годнее использовать комплекс сорбентов. 

Так, на кафедре фармакологии и токсиколо-
гии создан комплексный премикс из следующих 
сорбентов: перлит, вермикулит и полифепан [5], 
который успешно зарекомендовал себя как сред-

ство для лечения алиментарных токсикозов у 
крупно-рогатого скота и пушных зверей. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования были проведены в 2022г, на 

базе ФГБОУ ВО СПбГУВМ. В качестве объектов 
поискового исследования были взяты аквариум-
ные рыбы вида гуппи. В количестве 45 штук. Все 
объекты были помещены в одинаковые условия 
обитания: 3 аквариума по 10 л, в каждый отобра-
ны самцы по 10 шт в каждый. Было создано три 
группы: первой группе задавали в качестве ток-
сиканта свинца ацетат, из расчета 1г/10л, что в 10 
раз превышает ПДК, который составляет 0,1г/л 
согласно существующим регламентам. Второй 
группе задавали токсикант в эквивалентной дозе 
и сорбционный комплекс (вермикулит, перлит и 
полифепан) из расчета 4% от суточной нормы, 
контрольная группа осталась чистой от токсикан-
тов и премикса. 

Токсикант задавали однократно, сорбционный 
комплекс в течении месяца, измельчив и смешав 
предварительно с кормом. Кормление осуществляли 
специализированным кормом Tetra. Через 30 сут. 
образцы тканей и органов гуппи были направлены в 
лабораторию Учебно-исследовательского центра 
экспертизы пищевых продуктов и кормов для жи-
вотных (ФГБОУ ВО СПбГУВМ, г. Санкт-
Петербург). Исследование по обнаружению свинца 
в тканях и органах проводили методом атомно-
абсорбционной спектрометрии М 04-64-2017, с ис-
пользованием атомно-абсорбционного спектрометра 
с электрической атомизацией МГА-915.  Методика 
предназначена для выполнения измерений массовой 
доли тяжелых металлов (кадмия, свинца, мышьяка, 
олова, хрома и ртути) в пробах мяса и мясопродук-
тов, рыбы и рыбопродуктов, молока и молочных 
продуктов, зерна, мукомольно-крупяных и хлебобу-
лочных изделий, плодоовощной продукции (в том 
числе чая, кофе, соков и соковой продукции), сахара 
и кондитерских изделий (в том числе шоколада), 
соли, БАД, консервов, а также кормов, комбикормов 

страняются на загрязнение окружающей среды, безопасность морепродуктов и глобальную продоволь-
ственную безопасность. 

Исследования были проведены в 2022г, на базе ФГБОУ ВО СПбГУВМ. В качестве объектов поис-
кового исследования были взяты аквариумные рыбы вида гуппи. В количестве 45 штук. Все объекты 
были помещены в одинаковые условия обитания: 3 аквариума по 10 л, в каждый отобраны самцы по 10 
шт в каждый. Было создано три группы: первой группе задавали в качестве токсиканта свинца ацетат, 
из расчета 1г/10л, что в 10 раз превышает ПДК, который составляет 0,1г/л согласно существующим 
регламентам. Второй группе задавали токсикант в эквивалентной дозе и сорбционный комплекс 
(вермикулит, перлит и полифепан) из расчета 4% от суточной нормы, контрольная группа осталась 
чистой от токсикантов и премикса. 

Токсикант задавали однократно, сорбционный комплекс в течении месяца, измельчив и смешав 
предварительно с кормом. Кормление осуществляли специализированным кормом Tetra. Через 30 сут. 
образцы тканей и органов гуппи были направлены в лабораторию Учебно-исследовательского центра 
экспертизы пищевых продуктов и кормов для животных (ФГБОУ ВО СПбГУВМ, г. Санкт-Петербург). 
Исследование по обнаружению свинца в тканях и органах проводили методом атомно-абсорбционной 
спектрометрии М 04-64-2017, с использованием атомно-абсорбционного спектрометра с электрической 
атомизацией МГА-915.   

Согласно проведенным нами поисковым исследованиям, доза премикса в 4%, позволила снизить 
почти в три раза количество токсинов при равных условиях. Таким образом, можно использовать дан-
ных комплекс сорбентов как профилактику алтиментарного токсикоза свинцом ацетата у аквариумных 
рыб, а так же, что премикс из сорбентов, может быть рекомендован к использованию его в рыбном хо-
зяйстве, после промышленных испытаний. 

Ключевые слова: сорбенты, рыбы, свинец, токсикозы.  
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и сырья для их производства с использованием 
атомно-абсорбционного спектрометра с электротер-
мической атомизацией серии «МГА». 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В результате проведенных исследований была 

произведена оценка возможности использования 
премикса сорбционного комплекса в качестве 
профилактики алиментарного токсикоза, на моде-
ли отравления ацетатом свинца в дозе 1г/10л, что 
превышает ПДК в 10 раз. После 30 сут. экспери-
мента в тканях и органах гуппи, в результате 
спектрометрии (метод основан на измерении ре-
зонансного поглощения света свободными атома-
ми металлов, возникающего при его прохожде-
нии через слой атомного пара в электротермиче-
ском атомизаторе атомно-абсорбционного спек-
трометра), было обнаружено в группе с токсином 
8,5±1,2мг/кг, в группе с премиксом 3,1±1,4мг/кг, 
в контрольной 0,02±0,0001мг/кг. Данные отраже-
ны в таблице 1. 

Как видно из представленных данных, коли-
чество свинца ацетата в группе с премиксом, 
состоящим из полифепана, перлита и вермикули-
та в дозе 4% от суточной нормы, меньше на 65%, 
по сравнению с первой группой. В норме, ПДК 
свинца (относится к классу высокоопасных ве-
ществ) в водопроводной воде по СанПиН в пить-

евой воде составляет 0,03 мг/дм3. Таким образом, 
свинец попадает в организм рыб регулярно с во-
дой и кормами.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Согласно проведенным нами поисковым ис-

следованиям, доза премикса в 4%, позволила 
снизить почти в три раза количество токсинов 
при равных условиях. Таким образом, можно 
использовать данный комплекс сорбентов как 
профилактику алтиментарного токсикоза свин-
цом ацетата у аквариумных рыб, а так же, что 
премикс из сорбентов, может быть рекомендован 
к использованию его в рыбном хозяйстве, после 
промышленных испытаний. 
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Таблица 1. 

Проба Результат, мг/кг 

1 8,5±1,2 

2 3,1±1,4 

3 0,02±0,0001 
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Climate change is a fact with serious implications that extend to pollution, seafood safety and global food security. 
The studies were carried out in 2022, on the basis of the FGBOU HE SPbGUVM. Guppy aquarium fish were taken as 

objects of exploratory research. In the amount of 45 pieces. All objects were placed in the same habitat conditions: 3 aquar-
iums of 10 liters each, males were selected, 10 pcs each. Three groups were created: the first group was given acetate as a 
lead toxicant, at the rate of 1g/10l, which is 10 times higher than the MPC, which is 0.1g/l according to existing regula-
tions. The second group was given a toxicant in an equivalent dose and a sorption complex (vermiculite, perlite and poly-
phepan) at the rate of 4% of the daily norm, the control group remained free of toxicants and premix. 

The toxicant was given once, the sorption complex for a month, crushed and mixed with the feed beforehand. Feeding 
was carried out with specialized Tetra food. After 30 days. guppy tissue and organ samples were sent to the laboratory of 
the Educational and Research Center for the Expertise of Food Products and Feed for Animals (FGBOU VO SPbGUVM, 
St. Petersburg). A study on the detection of lead in tissues and organs was carried out by atomic absorption spectrometry M 
04-64-2017, using an atomic absorption spectrometer with electrical atomization MGA-915. 

According to our exploratory studies, the premix dose of 4% allowed to reduce the amount of toxins by almost three 
times under equal conditions. Thus, this complex of sorbents can be used as a prevention of altimentary toxicosis with lead 
acetate in aquarium fish, and also that a premix of sorbents can be recommended for use in fisheries after industrial testing. 
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