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This article presents the results of a study of the possibility of using the feed additive "Pular" in the ration of broiler 
chickens. As a result of the conducted studies to determine the digestibility of the feed additive "Pular" in broiler chickens 
of the «ROSS 308» cross, it was found that at the age of 27 and 34 days, the poultry of the II and III experimental groups 
exceeded the control group almost in all indicators of the digestibility of the feed. The coefficient of digestibility of crude 
protein was higher in broiler chickens of the II and III experimental groups by 4.13-4.92%, fiber by 1.61 - 2.68%, ash by 
85.55 - 97.71% and nitrogen-free extractive substances by 1.58 - 2.28 compared with the control group. In the conclusions 
based on the analysis of the conducted studies, the authors conclude that the inclusion of the feed mixture "Pular" in the 
ration contributes to a better assimilation of nutrients in the poultry body, as well as the efficiency of feed using, that con-
tributes to increase of the growth rate of broiler chickens in turn. 
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РЕФЕРАТ 
Цель исследований заключалась в определении остаточных количеств фосфорорганических пести-

цидов в молоке, после обработки кожного покрова крупного рогатого скота, используя метод тонко-
слойной хроматографии. Исследования проводились на базе кафедры ветеринарно-санитарной экспер-
тизы СПбГУВМ. Материалом служили пробы молока, отобранные через 7 дней и 14 дней и 21 день 
после обработки животных. Параллельно на хроматографические пластинки наносились контрольные 
образцы, содержащие чистое действующее вещество. Результаты оценивали в лучах УФ-света, исполь-
зуя УФ-кабинет УФК-HDi. По результатам исследований была установлена зависимость и чувствитель-
ность методики к выявлению пестицидов в молоке после обработки животных диазиноном-С. Размер 
пятен нанесенных проб на 7 день после обработки был меньше, чем в 14, а на 21 день вещество не об-
наруживалось в пробах. Таким образом данным методом можно установить не только присутствие 
микроконцентраций веществ в образцах, но и зависимость их количества по размеру пятен на хромато-
графической пластинке.  

ВВЕДЕНИЕ 
Диазинон-С применяется для обработки круп-

ного рогатого скота для лечения и профилактики 
ряда эктопаразитарных болезней: саркоптоидо-
зов, энтомозов, поражении иксодовыми клеща-
ми. Также могут проводить обработку животно-
водческих помещений [1]. 

Способность препарата оставаться длитель-
ное время на поверхности кожи и шерсти живот-
ных свидетельствует о высокой вероятности со-
хранения определённой остаточной концентра-
ции в молоке, так как через кожу химическое 
вещество всасывается в кровь и циркулирует по 
организму. Так как диазинон-С обладает высо-
кой токсичностью и может оказать негативное 
влияние на здоровье потребителей. Поэтому 

необходимо подобрать эффективный метод ин-
дикации фосфорорганических пестицидов в мо-
локе и выявить максимально продолжительное 
время, в течение которого сырьё сохраняет 
остатки препарата [2, 3, 5]. 

Содержание диазинона в молочной продук-
ции не должно превышать 0,01 мг/кг. 

Цель наших исследований была в выявления 
остаточных количеств фосфорогранических пести-
цидов в молоке после обработки животных, а также 
количественной оценки содержащегося вещества в 
зависимости от сроков проведенной обработки. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
При проведении исследований нами были 

отобраны образцы молока, полученные после 
обработки 10 голов крупного рогатого скота вод-
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ной эмульсией диазинона-С с концентрацией 
0,06%. В качестве контрольной группы использо-
вались 10 животных, не подвергавшейся обра-
ботке препаратом. Формирование опытной и 
контрольгойгруппы осуществлялос по принципу 
аналогов, Животные в обеих группах содержа-
лись в одинаковых условиях и получали одина-
ковый рацион. Подопытным животным обраба-
тывали вымя используя распылительное устрой-
ство. Образцы молока отбирались на 7, 14, 21 
день после обработки диазиноном-С. 

Обнаружение вещества проводилось с исполь-
зованием прибора УФ-кабинет УФК-HDi с дли-
ной волны-254 нм, а также флюоресцирующих 
пластинок со слоем силикагеля macherey-nagel. 

Пробоподготовка проводилась по ГОСТ 
26809.2-2014 и состояла из экстракции и очистки 
экстракта. 

Методика исследования: пластинки, предва-
рительно активированные в сушильном шкафу 
при температуре (65±2) °С в течение 4 минут, 
насыщают аммиаком в хроматографической ка-
мере с последующим высушиванием на воздухе 
до полного исчезновения запаха аммиака [5]. 
Осуществляя подготовку хроматографической 
камеры на одну из ее стенок помещают лист 
фильтровальной бумаги, с целью повышения 
эффективности насыщения растворами, содержа-
щую смесь растворителей н-гексан – ацетон (5:1) 
таким образом, чтобы раствор не более чем на 
0,5 см от дна, закрывают крышкой и оставляют 
камеру насыщаться парами использованного 
элюента в течение 1 часа. 

На пластинке отмечают линию старта (1 см от 
нижнего края пластинки) и линию фронта (1 см 
от верхнего края пластинки). Перед нанесением 
пробы необходимо произвести активацию пла-
стинок, для этого их помещают на 5 минут в су-
шильный шкаф при температуре 120°С. На стар-
товую линию пластинки, отступая от края на 1 
см, наносят пробы, изготовленные в соответ-
ствии с ГОСТом, объемом в 10 мкл. На одну пла-
стинку наносят образец из молока от животных 
опытной группы, от контрольной группы и кон-
трольный образец, содержащий чистое вещество. 
Пластинки с нанесёнными образцами, после вы-
сушивания, помещают в хроматографическую 
камеру, закрывают крышку и оставляют до мо-
мента, когда элюент достигнет линии фронта. 

После развития хроматограммы пластинки 

вынимают, высушивают и обрабатывают прояв-
ляющим реагентом (р-ром AgNO3). При обработ-
ке раствором нитрата серебра после облучения 
ультрафиолетовым светом в течение 5 минут 
фосфорорганические пестициды проявляются в 
виде серых пятен.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Оценку результатов проводили визуальным 

методом путем сравнения полученных пятен с 
контрольными [4]. Вещества, выделяемые из 
образцов опытной группы, поднимаются на уро-
вень, соответствующий контрольному веществу. 
По размеру поднявшегося пятна можно судить о 
количестве вещества в исследуемом образце. 

Содержание пестицида в молоке проводили путем 
сравнения Rf исследуемого образца с контролем [6]. 

Rf - отношение расстояния от линии старта до 
центра зоны вещества к расстоянию от линии 
старта до фронта растворителя. Величина Rf ве-
личина постоянная для соответствующего пести-
цида и описанной выше системы и зависит от 
ряда условий: способа элюирования, качества и 
активности сорбента, толщины слоя, качества 
растворителей, количества нанесенного веще-
ства, длины пробега растворителей, положения 
стартовой линии. 

Образцы, отобранные на 7 день после обра-
ботки животных пестицидом, характеризуются 
отчетливо видным пятном сравнительно большо-
го размера, а также отсутствием реакции в кон-
трольных образцах.  

На 14 день после обработки пятна разделен-
ных веществ имеют меньший размер, чем на 7 
день, что может указывать на снижение концен-
трации диазинона в молоке.  

На 21 день после обработки наблюдается пол-
ное отсутствие исследуемого вещества в образ-
цах, что указывает на содержание менее 0,001 мл/
л, что позволяет установить безопасность данной 
продукции и заключить о выведении остаточного 
количества пестицида из организма животных.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Данная методика подходит для скринингового 

определения содержания фосфорорганических 
пестицидов в молочной продукции и позволяет 
быстро исследовать большое количество образцов. 

По результатам проведенных исследований 
можно установить размер Rf диазинона, равного 
0,65. Установлена зависимость размера пятна на 

Проба № 
Rf образцов на 7 

день 
Rf образцов на 14 

день 
Rf образцов на 21 

день 
Rf Контрольного 

образца 
Rf Контрольного 

вещества 

1 0,65 0,66 0 0 0,65 

2 0,64 0,65 0 0 0,65 

3 0,65 0,63 0 0 0,65 

4 0,65 0,65 0 0 0,65 

5 0,66 0,65 0 0 0,65 

6 0,65 0,66 0 0 0,65 

7 0,65 0,65 0 0 0,65 

8 0,64 0,65 0 0 0,65 

9 0,66 0,65 0 0 0,65 

10 0,65 0,65 0 0 0,65 

Таблица 1. 
Значение Rf диазинона, содержащегося в исследуемых и контрольных образцах. 
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хроматографической пластинке от количества 
пестицида в образце. 
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DETECTION OF ORGANOPHOSPHORUS PESTICIDES IN DAIRY PRODUCTS 
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 The aim of the research was to determine the residual amounts of organophosphorus pesticides in milk, after treatment 
of the skin of cattle, using the method of thin layer chromatography. The studies were carried out on the basis of the De-
partment of Veterinary and Sanitary Expertise of the St. Petersburg State University of Medicine. The material was milk 
samples taken 7 days and 14 days and 21 days after treatment of the animals. In parallel, control samples containing pure 
active substance were applied to chromatographic plates. Results were evaluated under UV light using a UVC-HDi UV 
cabinet. Based on the results of the studies, the dependence and sensitivity of the method to the detection of pesticides in 
milk after treatment of animals with diazinon-C was established. The size of the spots of the applied samples on day 7 after 
treatment was less than on day 14, and on day 21, the substance was not detected in the samples. Thus, this method can 
establish not only the presence of microconcentrations of substances in the samples, but also the dependence of their num-
ber on the size of spots on the chromatographic plate. 
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