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БИОХИМИЯ, АНАТОМИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ 

РЕФЕРАТ 
Для печени млекопитающих характерна полифункциональность. Всё многообразие функций печени 

и интенсивность их протекания определяется особенностями ее гемодинамики. Согласно видовой ана-
томии на печени свиньи выделяю шесть долей: правые латеральную и медиальную, левые латеральную 
и медиальную, квадратную и хвостатую. В основу функциональной анатомии печени положено деле-
ние печени на сегменты. В этом случае деление основывается на факте, что каждый сегмент имеет соб-
ственное двойное кровоснабжение, пути оттока желчи и лимфы. Цель исследования цель – изучить 
архитектонику печеночных вен новорожденных поросят, дать морфометрическую характеристику вет-
вям интраорганного венозного русла, а также сегментарному строению печени этих животных. Мате-
риалом для исследования послужили трупы новорожденных поросят породы ландрас. В качестве мето-
дов исследования были выбраны вазорентгенография, тонкое анатомическое препарирование, морфо-
метрия. В исследование были включены 15 поросят новорожденного периода. В ходе исследования 
было установлено, что в каудальную половую вену впадают четыре печеночные вены (правая добавоч-
ная, правая, левая и средняя). Печеночные вены имеют сложную внутриорганную архитектонику и по 
своему ходу принимают ветви первого и второго порядка. Максимальный диаметр имеет левая печё-
ночная вена, которая осуществляет отток крови от левой латеральной и медиальной долей печени. Пра-
вая печеночная вена дренирует кровь от правых латеральной и медиальной долей, средняя печеночная 
вена – от квадратной доли, желчного пузыря и части левой медиальной доли. Наименьший диаметр 
характерен для правой добавочной печеночной вены, которая осуществляет дренаж хвостатой доли. 

Изучив внутриорганную архитектонику ветвей печеночных вен можно заключить, что печень поро-
сят имеет восемь сегментов – по одному сегменту в хвостатой, левой медиальной, правой медиальной 
и квадратной долях, по два сегмегмента – в левой и правой латеральных долях. 

ВВЕДЕНИЕ 
Для печени млекопитающих характерна поли-

функциональность. Печень выполняет роль за-
стенной пищеварительной железы, участвует в 
процессах обмена белков, жиров и углеводов, 
выполняет барьерную функцию, во внутриутроб-
ном периоде является органом кроветворения и 
пр. [1, 2]. Всё многообразие функций печени и 
интенсивность их протекания определяется осо-
бенностями ее гемодинамики. Печень – это орган 
с двойной афферентной васкуляризацией: в воро-
та печени осуществляется приток артериальной 
крови по печеночной артерии, а венозной – по 
воротной вене. В паренхиме печени кровеносные 
сосуды распадаются до синусоидных капилляров, 
формирующих «чудесную венозную сеть» (rete 
mirabile venovus) [3]. Отток венозной крови из 
капилляров чудесной сети осуществляется по 
системе печеночных вен, впадающих непосред-
ственно в каудальную полую вену [4, 5, 6]. 

Согласно видовой анатомии на печени свиньи 
выделяю шесть долей: правые латеральную и 
медиальную, левые латеральную и медиальную, 
квадратную и хвостатую. Доли отделены друг от 
друга глубокими междолевыми вырезками.  

Существует также функциональная анатомия 

печени [7] в основу, которой положено не доле-
вое, а сегментарное строение печени. Деление 
основывается на факте, что каждый сегмент име-
ет собственное двойное кровоснабжение, пути 
оттока желчи и лимфы. Сегменты имеют клино-
видную форму с вершиной обращенной к воро-
там печени, а границами между ними являются 
печеночные вены. 

Исходя из сказанного выше перед нами была 
поставлена цель – изучить архитектонику пече-
ночных вен новорожденных поросят, дать мор-
фометрическую характеристику ветвям интраор-
ганного венозного русла, а также сегментарному 
строению печени этих животных. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом для исследования послужили тру-

пы новорожденных поросят породы ландрас, до-
ставленные на кафедру анатомии животных из сви-
новодческого комплекса «Идаванг Агро» д. Нурма, 
Тосненского района, Ленинградской области. 

В качестве методов исследования были вы-
браны вазорентгенография, тонкое анатомиче-
ское препарирование, морфометрия. Для вазо-
рентгенографии трупы разогревали в теплой воде 
(42-45°С) в течение трех часов. Печень извлекали 
из брюшной полости вместе с афферентными и 
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эфферентными сосудами, включая каудальную 
полую вену. В качестве рентгеноконтрастной 
массы использовали массу по прописи 45% свин-
цовые белила, 45 % живичный скипидар, 10% 
порошок медицинского гипса [8]. Инъекцию пе-
ченочных вен осуществляли через каудальную 
полую вену, предварительно наложив лигатуру 
каудальнее печени. Далее объекты исследования 
помещали в 10% забуференный раствор фор-
мальдегида на 3-5 суток, после чего подвергали 
рентгенографии. Морфометрию печеночных вен 
проводили в компьютерной программе RadiAnt. 
В исследование были включены 15 поросят ново-
рожденного периода. 

Для тонкого анатомического препарирования 
предварительно проводили инъекцию печеноч-
ных вен латексом, окрашенных в розовый цвет. 
Техника была аналогична инъекции рентгено-
контрастных масс. После заполнения сосудисто-
го русла и коагуляции латексной массы, печень 
подвергали вначале тонкому анатомическому 
препарированию, а после помещали в слабый 
раствор едкого натра, для растворения паренхи-
мы органа. Полученных слепки системы пече-
ночных вен фотографировали и проводили мор-
фометрию электронным штангенциркулем. Об-
работку полученных морфометрических данных 
проводили в программе Excel. При указании ана-
томических терминов использовали международ-
ную ветеринарную анатомическую номенклатуру 
пятой редакции [9,10]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В ходе исследования было установлено, что у 

новорожденных поросят в каудальную полую 
вену со стороны диафрагмальной поверхности 
печени впадают четыре крупных печеночных 
вены: правая добавочная, правая, левая и средняя. 

Правая добавочная печеночная вена (v. hepati-
ca dextra accesoria) осуществляет дренаж веноз-
ной крови из хвостатой доли печени. Она имеет 
вид прямого магистрального сосуда, в который 
впадают многочисленные мелкие ветви диамет-

ром 0,47±0,06 мм. Диаметр правой добавочной 
печеночной вены в месте впадения в каудальную 
полую вену составляет 3,42±0,21 мм. 

Правая печеночная вена (v. hepatica dextra) 
собирает венозную кровь от правой латеральной 
и правой медиальной долей. Её диаметр состав-
ляет в среднем 4,68±0,36 мм. Правая печеночная 
вена формируется за счет слияния двух вен: пер-
вая осуществляет отток крови от правой лате-
ральной доли, вторая – от правой медиальной.  

Вена правой медиальной доли имеет вид ма-
гистрального сосуда, в который вливаются вены 
различного порядка. Наименьший диаметр име-
ют венозные ветви первого порядка, которые 
вливаются в ветви второго и третьего порядка. 
Диаметр вены правой медиальной доли составля-
ет 4,10±0,27 мм. 

Вена правой латеральной доли образуется 
путем слияния двух крупных ветвей: краниаль-
ной и каудальной. Краниальная ветвь, диаметром 
2,51±0,11 мм, по ходу принимает пять-шесть ве-
нозных ветвей второго порядка (их средний диа-
метр составляет 0,94±0,04 мм) и большое количе-
ство ветвей первого порядка (диаметром до 0,02 
мм). Каудальная ветвь диаметром 2,67±0,13 мм, в 
неё вливаются четыре венозные ветви второго 
порядка диаметром от 1,22 до 1,62 мм и большое 
количество ветвей первого порядка. 

Средняя печеночная вена (v. hepatica media) 
является общим венозным коллектором, собира-
ющим кровь от квадратной доли, части левой 
медиальной доли и желчного пузыря. Диаметр 
средней печеночной вены составляет 4,46±0,29 
мм. Дренаж венозной крови от левой медиальной 
доли осуществляется по многочисленным ветвям 
первого порядка, от квадратной доли – по двум 
ветвям второго порядка (диаметром 1,40±0,08 мм 
и 1,63±0,11 мм). Самой крупной венозной вет-
вью, вливающейся в среднюю печеночную вену, 
является ветвь, собирающая венозную кровь от 
части квадратной доли и желчного пузыря. Ее 
диаметр составляет 2,22±0,17 мм. 

Левые доли печени имеют общий венозный 
синус – левую печеночную вену (v. hepatica sinis-
tra). Она образуется путем слияния трех крупных 
венозных стволов. Первый дренирует кровь из 
левой медиальной доли, второй и третий – из 
левой латеральной доли печени. Диаметр левой 
печеночной вены составляет 5,60±0,42 мм, веноз-
ной ветви левой медиальной доли – 3,43±0,24 
мм. Венозные ветви левой латеральной доли 
имеют схожий диаметр (2,94±0,18 мм и 2,96±0,20 
мм) и перед впадением в общий венозный синус 
левой доли печени сливаются в короткий ствол, 
диаметром 3,65±0,29 мм. В этот же ствол впадает 
ветвь диаметром 2,21±0,16 мм, собирающая ве-
нозную кровь от латеральной поверхности левой 
латеральной доли. 

Изучив долевое строение печени и внутриор-
ганную архитектонику ветвей печеночных вен, 
мы пришли к заключению, что количество долей 
и сегментов печени у свиньи неодинаково. Так, 
правая добавочная печеночная вена отграничива-
ет I сегмент печени. Левую латеральную долю 
можно разделить на сегменты II и III, которые 

Рисунок 1. Архитектоника интраорганных 
ветвей печеночных вен. Инъекция сосудов латек-
сом. Новорожденный поросенок: 1 – правая доба-
вочная печеночная вена; 2 – правая печеночная 
вена; 3 – средняя печеночная вена; 4 – левая пе-
ченочная вена; I- VIII - сегменты печени. 
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ограничиваются ветвями вен, дренирующих ее 
паренхиму. Правая латеральная доля разделена 
на сегменты VI и VII. Левая медиальная доля 
состоит из одного IV сегмента, ограниченного 
венозной ветвью левой медиальной доли. Сег-
мент V расположен в правой медиальной доле 
печени, а сегмент VIII – в квадратной доле.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Изучив методами вазорентгенографии и тон-

кого анатомического препарирования печеноч-
ных вен новорожденных поросят, мы пришли к 
следующему заключению: в каудальную поло-
вую вену впадают четыре печеночные вены 
(правая добавочная, правая, левая и средняя). 
Печеночные вены имеют сложную внутриорган-
ную архитектонику и по своему ходу принимают 
ветви первого и второго порядка. Максимальный 
диаметр имеет левая печёночная вена, которая 
осуществляет отток крови от левой латеральной 
и медиальной долей печени. Правая печеночная 
вена дренирует кровь от правых латеральной и 
медиальной долей, средняя печеночная вена – от 
квадратной доли, желчного пузыря и части левой 
медиальной доли. Наименьший диаметр характе-
рен для правой добавочной печеночной вены, 
которая осуществляет дренаж хвостатой доли. 

Изучив внутриорганную архитектонику вет-
вей печеночных вен можно заключить, что пе-
чень поросят имеет восемь сегментов – по одно-
му сегменту в хвостатой, левой медиальной, пра-
вой медиальной и квадратной долях, по два сег-
мента – в левой и правой латеральных долях. 
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The liver of animals and humans is characterized by polyfunctionality. All the variety of liver functions and the intensi-
ty of their course is determined by the peculiarities of its hemodynamics. According to the morphological anatomy of the 
pig liver, I distinguish six lobes: the right lateral and medial, the left lateral and medial, square and caudate. The functional 
anatomy of the liver is based on the division of the liver into segments. In this case, the division is based on the fact that 
each segment has its own double blood supply, bile and lymph outflow routes. The aim of the study is to study the architec-
tonics of the hepatic veins of newborn piglets, to give a morphometric characteristic of the branches of the intraorgan ve-
nous bed, as well as the segmental structure of the liver of piglets. The corpses of newborn piglets of the Landrace breed 
served as the material for the study. Vasorentgenography, fine anatomical dissection, and morphometry were chosen as 
research methods. The study included 15 piglets of the newborn period. During the study, it was found that four hepatic 
veins (right accessory, right, left and middle) flow into the caudal genital vein. Hepatic veins have complex intra-organ 
architectonics and take branches of the first and second order along their course. The maximum diameter is the left hepatic 
vein, which carries out the outflow of blood from the left lateral and medial lobes of the liver. The right hepatic vein drains 
blood from the right lateral and medial lobes, the middle hepatic vein drains from the square lobe, gallbladder and part of 
the left medial lobe. The smallest diameter is characteristic of the right accessory hepatic vein, which drains the caudate lobe. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время ветеринарное обслужива-

ние лошадей немыслимо без использования ме-
тодов лабораторной диагностики. В частности, 
биохимические, гематологические, эндокриноло-
гические исследования крови применяется доста-
точно широко. В научной литературе имеется 
большое количество результатов исследований, 

представленных в формате M±m, однако данных 
по референтным интервалам можно найти не по 
всем используемым сегодня параметрам [1, 2]. В 
частности, нетрудно найти сведения о норматив-
ных значениях таких показателей, как общий 
белок, глюкоза, кальций и других показателях 
рутинной лабораторной диагностики. При введе-
нии в перечень исследований новых маркеров 
встаёт вопрос о вычислении для них референт-
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РЕФЕРАТ  
В данной статье представлены результаты статистической обработки массива данных по результа-

там исследования двух биохимических показателей – общей и панкреатической амилазы. Актуальность 
данного исследования заключается в том, что тест-система для определения активности панкреатиче-
ской амилазы у животных разработана и введена в клиническую практику относительно недавно. В 
связи с этим в литературе отсутствуют данные о референтных интервалах по данному показателю у 
лошадей. Вначале проводили оценку каждой выборки на нормальность распределения. После этого в 
каждом массиве данных было удаляли статистические выбросы по методу Тьюки. Затем в оставшемся 
массиве данных вычисляли 2,5 и 97,5 процентили. Их значения и явились границами референтных ин-
тервалов. По итогам проведённых исследований было установлены нормативные пределы для общей 
амилазы – от 13,5 до 135,0 МЕ/л и панкреатической амилазы – от 8,5 до 40,2 МЕ/л.  Показатель актив-
ности панкреатической амилазы является мало распространённым биохимическим маркером, особенно 
у лошадей, поэтому результаты проведённых в рамках данной статьи исследований могут быть исполь-
зованы, как справочный материал при формировании бланков биохимических результатов, а также 
выявления случаев патологических процессов в поджелудочной железе. 

Ключевые слова: лошади, сыворотка крови, общая амилаза, панкреатическая амилаза, рефе-
рентный интервал, статистическая обработка. 

Having studied the intra–organ architectonics of the branches of the hepatic veins, it can be concluded that the liver of 
piglets has eight segments - one segment each in the caudate, left medial, right medial and square lobes, two segments each 
in the left and right lateral lobes. 

Key words: liver , hepatic vein, piglets, liver  segments, intr aorgan venous bed. 


