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РЕФЕРАТ 
Сердце быка домашнего, как и у других жвачных, по данным отечественных и зарубежных авторов 

имеет левовенечный тип кровоснабжения, что обуславливается доминированием левой коронарной 
артерии над правой в отношении васкуляризируемой ими площадью и диаметром поперечного сече-
ния. У двухмесячного теленка черно-пестрой породы в кровоснабжении сердца принимала участие 
только правая коронарная артерия, в то время как левая коронарная артерия полностью отсутствовала. 
В связи с этим целью нашего исследования явилось – изучить особенности васкуляризации левого же-
лудочка сердца теленка черно-пестрой породы при правовенечном типе кровоснабжения. В качестве 
материала для исследования послужил труп теленка черно-пестрой породы в возрасте двух месяцев. 
Методами для исследования послужили тонкое анатомическое препарирование и изготовление слепков 
сосудов сердца с применением латекса. По результатам исследования установлено, что несмотря на 
отсутствие левой коронарной артерии, правая коронарная артерия у двухмесячного теленка черно-
пестрой породы в нескольких областях сердца имеет очень схожую вариативность ветвления. В связи с 
этим можно предполагать о достаточном уровне компенсации кровоснабжения левого желудочка серд-
ца у данного теленка. Определено, что магистральные ветви правой коронарной артерии, васкуляризи-
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ВВЕДЕНИЕ 
Сердце быка домашнего, как и у других жвач-

ных, по данным отечественных и зарубежных 
авторов имеет левовенечный тип кровоснабже-
ния, что обуславливается доминированием левой 
коронарной артерии над правой в отношении вас-
куляризируемой ими площадью и диаметром по-
перечного сечения [1-3]. При этом в проанализи-
рованных нами научных работах нередко упоми-
нается о достаточно высокой вариативности ветв-
ления коронарных артерий у различных видов и 
пород животных, а также у отдельных особей [4-
6]. Проводя исследования по изучению анатомо-
топографической закономерности ветвления ко-
ронарных артерий сердца у крупного рогатого 
скота, нами был обнаружен достаточно редко 
встречающийся тип кровоснабжения сердца. У 
двухмесячного теленка черно-пестрой породы в 
кровоснабжении сердца принимала участие толь-
ко правая коронарная артерия, в то время как ле-
вая коронарная артерия полностью отсутствовала. 
В связи с этим целью нашего исследования яви-
лось – изучить особенности васкуляризации лево-
го желудочка сердца теленка черно-пестрой поро-
ды при правовенечном типе кровоснабжения. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование проводилось на кафедре анато-

мии животных ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский 
государственный университет ветеринарной меди-
цины». В качестве материала для исследования 
послужил труп теленка черно-пестрой породы в 
возрасте двух месяцев, падший от незаразных бо-
лезней невыясненной этиологии из частного фер-
мерского хозяйства Ленинградской области. Пе-
ред проведением исследования исключались пато-
логии дыхательной и сердечно-сосудистой систем 
путем вскрытия и осмотра органокомплекса груд-
ной полости [7]. 

Методами для исследования послужили тонкое 
анатомическое препарирование и изготовление слеп-
ков сосудов сердца с применением латекса [8,9]. 

Кадаверный материал разогревали в водяной 
бане при температуре 30-35ºС. После чего путем 
тонкого анатомического препарирования сердце 
извлекалось из грудной полости, и осуществлял-
ся доступ к устьям коронарных артерий. После 
фиксирования венозного катетера шовным мате-
риалом к окружающим тканям, было произведе-
но заполнение артериального русла сердца латек-
сом. Далее трупный материал погружали в 10% 
раствор формалина на несколько суток для пол-
ной фиксации латекса в просветах сосудов [10]. 
После чего сердце подвергалось тонкому анато-
мическому препарированию и коррозионной об-
работке гидроокиси натрия для изучения его ко-
ронарного русла. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Сердце исследуемого нами двухмесячного 

теленка черно-пестрой породы васкуляризирует-
ся только правой коронарной артерией, которая 
отходя от своего устья по рассыпному типу деле-
ния сразу разветвляется на правую окружную 
артерию, правую межжелудочковую артерию и 
собственно правую коронарную артерию.  

При изучении кровоснабжения левого желу-
дочка у изучаемой особи мы установили, что 
правая окружная артерия, отходя от правой коро-
нарной артерии направляется по венечной бороз-
де, где доходит до левой поверхности сердца, до 
левой межжелудочковой (паракональной) бороз-
ды. В данной области она дихотомически разде-
ляется на паракональную артерию, которая, соот-
ветственно, располагается в одноименной бороз-
де и достигает верхушки сердца, и левую окруж-
ную артерию. Последняя, в свою очередь, подни-
мается по паракональной борозды до основания 
сердца и вновь погружается в область венечной 
борозды (рисунок 1). 

Паракональная артерия по-своему ходу отда-
ет слабую проксимальную ветвь миокарда левого 
желудочка, которая васкуляризирует среднюю 
треть стенки левого желудочка в области парако-
нальной борозды. После этого паракональная 
артерия отдает две средние ветви миокарда лево-
го желудочка. Одна из них у двухмесячного те-
ленка черно-пестрой породы развита слаба и кро-
воснабжает схожую область с проксимальной 
ветвью. Вторая же средняя миокарда левого же-
лудочка доходит до дистальной трети левой по-
верхности стенки левого желудочка и по-своему 
ходу отдает ветви второго и третьего порядка. 
После этого паракональная артерия отдает две 
дистальные ветви миокарда левого желудочка. 
Первая дистальная ветвь идет параллельно вто-
рой средней ветви миокарда левого желудочка и 
доходит до дистальной трети левой поверхности 
стенки левого желудочка и по-своему ходу отда-
ет ветви второго и третьего порядка. После от-
ветвления указанных ветвей паракональная арте-
рия направляется вместе со второй дистальной 
ветвью миокарда левого желудочка в область 
верхушки сердца, где они разделяются на ветви 
второго и третьего порядка и анастомозируют с 
противоположными ветвями правой коронарной 
артерии. Также паракональная артерия отдает в 
толщу межжелудочковой перегородки несколько 
слабо развитых ветвей (рисунок 1).  

Левая окружная артерия, отходя от правой 
окружной артерии, дихотомически отдает левую 
диагональную артерию и проксимальную ветвь 
миокарда левого желудочка. Левая диагональная 
артерия направляется в сторону заднелевой по-
верхности сердца, и своими ветвями васкуляри-

рующие левый желудочек, у изучаемого теленка в своей топографии имеют частые S-образные изгибы 
и рассыпной тип деления, что может увеличивать риски коронарных патологий сердца. Полученные 
данные подтверждают высокую степень вариативности коронарных артерий у животных в независимо-
сти от их вида и породы. Результаты исследования могут быть использованы ветеринарными специали-
стами, как вариант анатомического развития венечных артерий сердца у сельскохозяйственных живот-
ных и возможной их вариативности.  

Ключевые слова: правая коронарная артерия, сердце, левый желудочек, теленок, васкуляризация. 
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зирует проксимальную и по большей части сред-
нюю трети заднелевой поверхности стенки лево-
го желудочка. Проксимальная ветвь миокарда 
левого желудочка является очень сильно разви-
тым сосудом в отличии от второй проксимальной 
ветви, отходящей от паракональной артерии. 
Данная ветвь спускается до дистальной трети 
стенки левого желудочка и васкуляризирует на 
все своем протяжении левую поверхность сред-
ней трети левого желудочка, а также левую и 
заднелевую поверхности дистальной трети его 
стенки (рисунок 1). 

Левая окружная артерия у изучаемой особи, 
отдав вышеуказанные ветви, поднимается до 
основания сердца между артериальным конусом 
правого желудочка и левым сердечным ушком, 
образует S-образный изгиб и погружается в ве-
нечную борозду. В данном месте у животных 
чаще всего наблюдается разделение левой коро-
нарной артерии на окружную и паракональную 
артерии. Левая окружная артерия у изучаемого 
теленка по-своему ходу в паракональной и ве-
нечной бороздах отдает от восьми до десяти ле-
вых вентрикулярных ветвей. Данные ветви кро-
воснабжают проксимальную треть стенки левого 
желудочка с его левой и задней поверхности. 

В области типичного отхождения левой коро-
нарной артерии от устья аорты левая окружная 
артерия у исследуемого двухмесячного теленка 
черно-пестрой породы отдает ветвь, которой мы 
дали название – артерия левого предсердия. Дан-
ная магистраль образует S-образный изгиб, после 
чего огибает артериальный конус левого желу-
дочка. Она отдает в сторону левого сердечного 
ушка до трех левых ушковых ветвей, которые 
кровоснабжают его стенку (рисунок 2). 

Также от артерии левого предсердия отходит 
в сторону полулунного клапана аорты и артери-
ального конуса левого желудочка до трех левых 
конусных ветвей, а в сторону стенки левого 
предсердия три левые предсердные ветви. Дан-
ные сосуды кровоснабжают область полулунного 
клапана аорты и правую стенку правого предсер-
дия соответственно. Дойдя до области правого 
сердечного ушка, артерия левого предсердия 
отдает конечную ветвь, которая его и васкуляри-
зирует (рисунок 2).  

Отдав левые вентрикулярные ветви, левая 
окружная артерия достигает заднюю поверх-
ность стенки левого желудочка, где по рассыпно-
му типу деления отдает левую вентрикулярную 
ветвь, каудальную артерию миокарда левого же-
лудочка и общий ствол левой ушковой артерии и 
правой вентрикулярной ветви (рисунок 3).  

Левая вентрикулярная ветвь кровоснабжает 
среднюю треть заднелевой поверхности стенки 
левого желудочка. Отойдя от устья левой окруж-
ной артерии, и на всем своем протяжении, она 
отдает от пяти до семи ветвей второго порядка.  

Следующей от левой окружной артерии отхо-
дит каудальная артерия миокарда левого желу-
дочка, которая достигает дистальной трети и на 
своем пути отдает в сторону заднеправой поверх-
ности сердца до трех ветвей второго порядка. 
Данная артерия кровоснабжает заднелевую по-

верхность стенки левого желудочка, а также про-
никает вглубь его миокарда и васкуляризирует 
внутренние структуры полости левого желудочка. 

Заключительным сосудом, отходящим от ле-
вой окружной артерии у двухмесячного теленка 
черно-пестрой породы является общий ствол 
левой ушковой артерии и правой вентрикуляр-
ной ветви. Данный сосуд, отойдя от левой 
окружной артерии, через 0,31 см отдает правую 
вентрикулярную ветвь. Последняя, в свою оче-
редь, направляется в сторону заднеправой по-
верхности сердца и проникает в толщу миокарда 
левого желудочка, где кровоснабжает его внут-
ренние структуры. На уровне дистальной трети 
стенки левого желудочка данная артерия истон-
чается, отдавая ветви второго и третьего порядка.  

После чего общий ствол левой ушковой арте-
рии и правой вентрикулярной ветви становится 
левой ушковой артерии, которая отдает левую 
анастомотическую ветвь, а также несколько сла-
бых левых вентрикулярных ветвей и две левые 
предсердные ветви. Левая анастомотическая 
ветвь направляется параллельно венечной бороз-
де и своими ветвями анастомозирует с противо-
положными ветвями правой коронарной артерии. 
Отдав вышеперечисленные ветви, левая ушковая 
артерия входит в состав левого сердечного ушка, 
где разветвляется в толще его стенки.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По результатам исследования установлено 

можно сделать следующие выводы: 
Несмотря на отсутствие левой коронарной ар-

терии, правая коронарная артерия у двухмесячного 
теленка черно-пестрой породы в нескольких обла-
стях сердца имеет очень схожую вариативность 
ветвления. В связи с этим можно предполагать о 
достаточном уровне компенсации кровоснабжения 
левого желудочка сердца у данного теленка. 

Магистральные ветви правой коронарной 
артерии, васкуляризирующие левый желудочек, 
у изучаемого теленка в своей топографии имеют 
частые S-образные изгибы и рассыпной тип деле-
ния, что может увеличивать риски коронарных 
патологий сердца.  

Установлено наличие артерии левого пред-
сердия, огибающей область полулунного клапана 
аорты, которая чаще всего отсутствует у телят 
при развитой левой коронарной артерии. 

Межжелудочковая перегородка со стороны 
левого желудочка имеет достаточно слабые ис-
точники васкуляризации, получая артериальную 
кровь только от ветвей паракональной артерии.  

Полученные данные подтверждают высокую 
степень вариативности коронарных артерий у 
животных в независимости от их вида и породы. 
Результаты исследования могут быть использо-
ваны ветеринарными специалистами, как вари-
ант анатомического развития венечных артерий 
сердца у сельскохозяйственных животных и воз-
можной их вариативности.  
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Рисунок 1. Левая поверхность сердца теленка 
черно-пестрой породы: 1 – луковица аорты; 2 – 
левое сердечное ушко; 3 – левая окружная арте-
рия; 4 – левые вентрикулярные ветви; 5 – левая 
диагональная артерия; 6 – проксимальные ветви 
миокарда левого желудочка; 7 – проксимальные 
ветви миокарда левого желудочка; 8 – прокси-
мальные ветви миокарда левого желудочка; 9 – 
ветви миокарда правого желудочка; 10 – правая 
окружная артерия; 11 – паракональная артерия; 
12 – артериальный конус правого желудочка.  

Рисунок 2. Основание сердца теленка черно-
пестрой породы: 1 – правое сердечное ушко; 2 – 
правая ушковая ветвь; 3 – левая предсердная 
ветвь; 4 – левая конусная ветвь; 5 – левые ушко-
вые ветви; 6 – левое сердечное ушко; 7 – левая 
окружная артерия; 8 – луковица аорты; 9 – арте-
рия левого предсердия; 10 – артериальный конус 
правого желудочка. 

Рисунок 3. Задняя поверхность сердца телен-
ка черно-пестрой породы: 1 – правое сердечное 
ушко; 2,4 – левая ушковая артерия; 3 – левая 
предсердная ветвь; 5 – левая вентрикулярная 
ветвь; 6 – каудальная артерия миокарда левого 
желудочка; 7 – правая вентрикулярная ветвь; 8 – 
левая анастомотическая ветвь.  
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The heart of a domestic bull, like that of other ruminants, according to domestic and foreign authors, has a left-
coronary type of blood supply, which is caused by the dominance of the left coronary artery over the right one in relation to 
the area vascularized by them and the cross-sectional diameter. In a two-month-old Black-and-White calf, only the right 
coronary artery took part in the blood supply to the heart, while the left coronary artery was completely absent. In this re-
gard, the purpose of our study was to study the features of the vascularization of the left ventricle of the heart of a Black-
and-White breed calf with a right-sided type of blood supply. The corpse of a black-and-white calf at the age of two 
months served as a material for the study. The methods for the study were fine anatomical preparation and making casts of 
heart vessels using latex. According to the results of the study, it was found that despite the absence of the left coronary 
artery, the right coronary artery in a two-month-old Black-and-White calf in several areas of the heart has a very similar 
branching variability. In this regard, we can assume a sufficient level of compensation for the blood supply to the left ven-
tricle of the heart in this calf. It was determined that the main branches of the right coronary artery, which vascularize the 
left ventricle, in the studied calf in their topography have frequent S-shaped bends and loose type of division, which can 
increase the risk of coronary heart pathologies. The data obtained confirm the high degree of variability of coronary arter-
ies in animals, regardless of their species and breed. The results of the study can be used by veterinary specialists as a vari-
ant of the anatomical development of the coronary arteries of the heart in farm animals and their possible variability. 
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