
Нормативно-правовое регулирование в ветеринарии / Legal regulation in veterinary medicine, № 1, 2023 г. 60 

ХИРУРГИЯ 
УДК 619:617.713 

DOI: 10.52419/issn2782-6252.2023.1.60 

ЗНАЧЕНИЕ ВАСКУЛЯРИЗАЦИИ ПРИ ЯЗВЕННЫХ ПРОЦЕССАХ 
В РОГОВИЦЕ У МЕЛКИХ ДОМАШНИХ ЖИВОТНЫХ 

Гончарова Анна Витальевна, д-р.ветеринар.наук, доц. 
Сароян Сергей Вартанович, канд.ветеринар.наук, доц. 

Костылев Владислав Алексеевич, канд.ветеринар.наук, доц. 
Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии – 

МВА имени К.И. Скрябина 

РЕФЕРАТ 
Оценка роли васкуляризации роговицы является весьма актуальной в связи с большим количеством 

заболеваний и различного рода воздействий экзогенных и эндогенных факторов, индуцирующих ангиоге-
нез. Не смотря на большое количество кератопатий, сопровождающихся ангиогенезом, наиболее распро-
страненной причиной роста сосудов в строму остаются язвенные процессы. Разнообразие симптомов, со-
провождающих язвы роговицы, а также различие как в объеме, так и в глубине повреждения диктует 
необходимость оценки значения васкуляризации при язвенных поражениях роговицы у мелких домашних 
животных. В качестве объектов исследования выступили кошки и собаки в количестве 317 животных, 
среди которых 157 кошек и 160 собак. Животные поступили на прием в отделение болезней мелких до-
машних животных кафедры ветеринарной хирургии ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К.И. Скряби-
на. Всем животным был проведен офтальмологический осмотр с использованием налобной лупы и щеле-
вой лампы, а также окрашивание роговицы раствором флюоресцеина натрия для обнаружения диаметра и 
глубины дефекта в ткани роговицы. Был поставлен диагноз язвенный кератит или язва роговицы. Для реа-
лизации цели исследования были установлены степень тяжести проявления заболевания и его течение. 
Симптомы язвы роговицы были разнообразными, включали блефароспазм, слизистые, слизисто-гнойные 
или гнойные истечения из конъюнктивальной полости, отек и гиперемию конъюнктивы, инфильтрацию 
лейкоцитами в месте язвы, диаметр повреждения был от ¼ площади роговицы до тотального, глубина от 
повреждения многослойного плоского эпителия до прободной язвы, со стороны увеального тракта наблю-
дали миоз, гипопион или гифему. Васкуляризация сопровождала язвенные процессы в роговице в боль-
шинстве случаев, была поверхностной или смешанной. Оценивая роль васкуляризации в развитии язвен-
ных процессов в роговице большое значение мы придаем необходимости барьеризации патологического 
очага, сохранении целостности глаза, а также прогнозировании исхода язвенного процесса. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Роль ангиогенеза в патологии роговицы оста-

ется актуальной проблемой современной ветери-
нарной хирургии, в особенности офтальмологии 
[1, 2, 6]. Васкуляризация – процесс врастания 
сосудов в ткань, в частности в роговицу имеет 
ряд закономерностей, и, в некоторых случаях 
способна спасти глаз от гибели. Васкуляризация 
при развитии язвенного процесса в роговице от-
ражает степень выраженности патологического 
процесса и позволяет спрогнозировать течение и 
исход заболевания [2, 3, 6, 7]. В норме роговица 
является аваскулярной тканью, что придает ей 
особые свойства — прозрачность и иммунопри-
вилегированность [4, 5, 7]. 

С одной стороны, роговица, как обособленно 
существующая структура организма, не нуждает-
ся в сосудистом компоненте и удовлетворяет 
свои питательные и дыхательные потребности за 
счет осмоса и диффузии из прекорнеальной слез-
ной пленки, жидкости передней камеры и капил-
ляров лимба, с другой стороны ангиогенный про-
цесс можно рассматривать как защитный меха-
низм выполняющий ряд функций, направленных 

на защиту и восстановление роговицы [4, 5, 7, 8]. 
Нарушение баланса между антиангиогенны-

ми и проангиогенными медиаторами неоваскуля-
ризации в сторону доминирования вторых может 
обусловливать или сопровождать развитие раз-
личных патофизиологических процессов. Так в 
случае, если эффект антиангиогенных веществ 
преобладает над уровнем проангиогенных проис-
ходит сдвиг, обеспечивающий постоянную ин-
дукцию процесса неоваскуляризации. Многие 
авторы рассматривают появление сосудов в рого-
вице как защитную реакцию на воспалительный 
агент. При образовании дефекта в роговице, гиб-
нут кератоциты и теряется их способность пре-
образовывать плазминоген в ангиостатин, что 
провоцирует васкуляризацию [4, 5, 7, 8]. 

По происхождению различают поверхностную 
и глубокую васкуляризацию. Поверхностные сосу-
ды сопровождают не только не глубокие язвы, но и 
хронические процессы, протекающие с нарушени-
ем метаболизма в роговице, например, сухой кера-
токонъюнктивит. Глубокие сосуды служат паттер-
ном при таких процессах, как десцеметоцеле, про-
бодная язва роговицы, а также свидетельствуют о 
тяжелых интраокулярных патологиях 
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(иридоциклит, глаукома) [1, 2, 5, 9, 10]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа выполнена на кафедре ветеринарной 

хирургии ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени 
К. И. Скрябина в период с 2020 по 2022 гг. За 
указанный период было обследовано 317 живот-
ных с язвой роговицы, среди которых 157 кошек 
и 160 собак. Все животные были подвергнуты 
стандартному офтальмологическому осмотру с 
использованием налобной лупы (оценивали по-
верхность век, их целостность, наличие блефа-
роспазма, цвет конъюнктивы, количество и ха-
рактер выделений, положение ресниц) и щелевой 
лампы (выявляли следующие изменения в рого-
вице: нарушение прозрачности, наличие инфиль-
трата, размер и глубину дефекта, характер по-
верхности, направление роста, количество и дли-
ну сосудов, их происхождение, оценивали глуби-
ну передней камеры при ее визуализации, нали-
чие в ней содержимого, его количество и харак-
тер, поверхность радужной оболочки, ее цвет), 
окрашивания роговицы раствором флюоресцеина 
натрия (обнаруживали дефекты в ткани рогови-
цы: интиллировали раствор флюоресцеина в 
конъюнктивальную полость, а затем промывали 
глазное яблоко раствором NaCl 0,9 %, оценивали 
величину и интенсивность окрашивания, а также 
характер краев окрашенного участка). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Для реализации цели исследования были про-

анализированы степень тяжести и течение язвен-
ного процесса у собак и кошек (Табл. 1). В ре-
зультате установлено, что у собак легкая степень 
тяжести наблюдалась в 19,38% случаев, средняя 
степень в 46,25% случаев, тяжелая – в 34,37%. У 
кошек легкая степень тяжести наблюдалась в 
17,20% случаев, средняя степень в 64,33% случа-
ев, тяжелая – в 18,47% случаев. Установлено, что 
течение язвенного процесса у собак являлось: 
острым в 56,25%, подострым в 33,13%, хрониче-
ским в 10,62% случаев. У кошек острое течение 
выявляли в 24,84%, подострое в 56,69%, хрони-
ческое в 18,47%. 

Установлены симптомы, сопровождающие 
язвенные процессы у мелких домашних живот-
ных (Табл. 2). Блефароспазм наблюдали у собак 
в 98,13% случаев, у кошек – в 79,61%; слизистые 

истечения из конъюнктивальной полости у собак в 
31,87% случаев, у кошек – в 74,52%; слизисто-
гнойные истечения у собак встречались в 58,75%, 
у кошек – в 19,74%; гнойные истечения наблюдали 
у собак в 9,38% случаев, у кошек – в 5,74%; отек и 
гиперемию конъюнктивы у собак наблюдали в 
98,13% случаев, у кошек – в 79,61%; отек рогови-
цы, инфильтрация лейкоцитами в месте язвы 
наблюдалась у 80,62% собак и 82,80% кошек. Диа-
метр повреждения был от ¼ площади роговицы у 
собак в 37,50%, у кошек – в 46,49%, повреждение 
½ площади роговицы наблюдали у собак в 15,63%, 
у кошек – в 43,95% случаев, субтотальное повре-
ждение роговицы наблюдали у собак в 46,87% 
случаев, у кошек – в 7,66%, тотальное поврежде-
ние роговицы у собак не встречалось, у кошек бы-
ло редким, всего 1,90% случаев. Глубина повре-
ждения роговой оболочки была от многослойного 
плоского эпителия у собак в 46,87% случаев, у 
кошек – в 9,55% случаев, многослойного плоского 
эпителия и поверхностных слоев стромы у собак в 
20,64%, у кошек – в 70,70%, повреждение много-
слойного плоского эпителия и глубоких слоев 
стромы наблюдали у собак в 29,37% случаев, у 
кошек – в 17,85%, прободную язву роговицы 
встречали у собак в 3,12%, у кошек – в 1,90% слу-
чаев. Со стороны увеального тракта наблюдали 
миоз у собак в 10,62% случаев, у кошек – в 18,47%, 
гипопион у собак в 4,37%, у кошек этот симптом 
отсутствовал, гифему встречали у собак в 16,87% 
случаев, у кошек – в 10,82%. 

Васкуляризация сопровождала язвенные про-
цессы в роговице в большинстве случаев, так 
поверхностная васкуляризация наблюдалась у 
собак в 61,25% случаев (рисунок 1), у кошек в 
67,51% случаев (рисунок 2), смешанная васкуля-
ризация у собак – в 28,13% случаев (рисунок 3), 
у кошек в - 18,47% случаев (рисунок 4), васкуля-
ризация отсутствовала у собак в 10,62% случаев, 
у кошек в 14,02% случаев. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Значение васкуляризации в развитии язвен-

ных процессов в роговице объясняется необходи-
мостью барьеризации патологического очага от 
здоровых тканей. Кроме этого, направление ро-
ста сосудов указывало на локализацию язвы ро-
говицы, а их происхождение отражало степень 
тяжести патологического процесса. Так, поверх-

Рисунок 1. Медиально – 
поверхностная васкуляриза-
ция у собаки с поверхност-
ной язвой роговицы 

 
Рисунок 2. Меди-

ально – активная по-
верхностная васкуляри-
зация у кошки с язвой 
роговицы 

 
Рисунок 3. Латерально 

– смешанная васкуляриза-
ция у собаки с десцемето-
целе 

 
Рисунок 4. Активная 

круговая смешанная васку-
ляризация у кошки с про-
бодной язвой роговицы 
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ностные сосуды имели конъюнктивальное проис-
хождение, пересекая лимб, они древовидно вет-
вились и сопровождали язвенные процессы в 
многослойном плоском эпителии и поверхност-
ных слоях стромы, при этом диаметр поврежде-
ния не имел значения. Смешанная васкуляриза-
ция наблюдалась при повреждении глубоких сло-
ев стромы и в случае прободной язвы роговицы. 

Для составления прогноза при язвах рогови-
цы учитывали давность процесса, степень тяже-
сти, а также активность васкуляризации. Так, 

ангиогенез считали хорошим прогностическим 
маркером в случаях, когда наблюдался их актив-
ный и стабильный рост, а в случаях, когда сосу-
ды запустевали, не достигнув очага воспаления и 
останавливались в продвижении, процесс пере-
ходил в хроническое течение. 
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вальной полости: 
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94 
15 
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117 
31 
9 
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стромы 
- прободная язва роговицы 

 
75 
 

33 
 
 

47 
 
 

5 

 
46,87 

 
20,64 

 
 

29,37 
 
 

3,12 

 
15 

 
111 

 
 

28 
 
 

3 

 
9,55 

 
70,70 

 
 

17,85 
 
 

1,90 
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106 
29 
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67,51 
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THE MEANING OF VASCULARIZATION IN ULCERATIVE PROCESSES IN THE CORNEA IN PETS 
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Evaluation of the role of corneal neovascularization is very important due to a large number of diseases and various 
effects of exogenous and endogenous factors inducing angiogenesis. Despite the large number of keratopathies accompa-
nied by angiogenesis, ulcerative processes remain the most common cause of vascular growth in stroma. The variety of 
symptoms accompanying corneal ulcer, as well as the difference in both volume and depth of the corneal lesion dictates the 
need to assess the value of vascularization in ulcerative lesions of the cornea in small domestic animals. The objects of the 
study were 317 animals, including 157 cats and 160 dogs. The animals were admitted to the Department of Diseases of 
small pets of the Department of Veterinary Surgery of Moscow State Academy of Veterinarian medicine and Biotechnolo-
gy – MVA named after K.I. Skryabin. All animals underwent ophthalmological examination with magnifying glass, a slit 
lamp, and corneal staining with sodium fluorescein to detect the diameter and depth of the defect. Ulcerative keratitis or 
corneal ulcer was diagnosed. The severity of the disease and its courses were established to realize the purpose of the 
study. The symptoms of corneal ulcers were different, including: blepharospasm, mucous, mucopurulent or purulent dis-
charge from the conjunctival cavity, edema and hyperemia of the conjunctiva, infiltration by leukocytes at the site of the 
ulcer, the diameter of the lesion was from ¼ of the area of the cornea to total, the depth from damage to the multilayer 
squamous epithelium to a perforated ulcer, myosis, hypopion were observed from the uveal tract or a hyphae. In most cas-
es, vascularization accompanied ulcerative processes in the cornea. It was superficial or mixed. Assessing the role of vas-
cularization in the development of ulcerative processes in the cornea, we attach the great importance to barrier the patho-
logical focus, preserve the integrity of the eye, as well as predict the outcome of the ulcerative process. 

Key words: cornea, superficial and deep vascular ization, corneal ulcer , angiogenesis, dog, cat, stroma, corneal 
epithelium, ulceration. 
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РЕФЕРАТ 
В статье представлены результаты определения экономической эффективности применения двух иммунокор-

ректоров — тимогена и миковита (рибава) при кастрации хряков в условиях промышленной технологии. 
Исследования выполнены на 49 хряках 5-мес. возраста, распределенных на семь групп — две кон-

трольные и пять подопытных (n=7 в каждой). 
Всех животных кастрировали: 1-й контрольной, 1-, 2-, 3- и 4-й подопытных групп — открытым спо-

собом; 2-й контрольной и 5-й подопытной — закрытым, предоперационное сопровождение осуществ-
ляли по методике принятой в хозяйстве. 

Хряков подопытных групп дополнительно обрабатывали иммуномодуляторами: первой — тимоге-
ном, пятидневным курсом перед хирургическим вмешательством; второй — миковитом (рибававом), 
по схеме первой с локальным применением после операции; третьей — по схеме первой, но после опе-
рации; в 4- и 5-й — только рабочим раствором миковита (рибава) по методике 2-й подопытной. 

Экономический эффект разработанных схем определен как разница между ущербом, предотвращен-
ным в результате проведения ветеринарных мероприятий, и ветеринарными затратами с учетом допол-
нительной стоимости, полученной за счет увеличения количества производимой продукции и повыше-
ния ее качества. В качестве дополнительного метода использован суммарный индекс эффективности 
ветеринарных мероприятий, который рассчитан делением произведения экономического ущерба и ве-
теринарных затрат в расчете на одно животное в каждой группе, на минимальное их произведение. 

Показано, что включение в базовую схему внутримышечных инъекций пятидневным курсом тимо-
гена в дозе 100 мкг/см3 после хирургического вмешательства при открытом методе кастрации или оро-
шение раневой поверхности по выше указанной схеме рабочим раствором миковита (рибава) позволя-
ют увеличить экономический эффект ветеринарных мероприятий. В условиях индустриального свино-
водства с учетом более высокой технологичности применения предпочтение следует отдать тимогену. 
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10. Williams, K.A. The immunobiology of corneal trans-

plantation / K.A. Williams, D.J. Coster// Transplantation. - 
2007. – Vol. 84. – P. 806–813. 

Ключевые слова: свиньи, кастрация, иммунокоррекция, тимоген, экономическая эффективность. 

ВВЕДЕНИЕ 
В условиях современного свиноводства одним 

из наиболее распространённых методов, направ-
ленных на повышение качества мясной продук-
ции, несмотря на наличие альтернативных, явля-
ется кастрации хряков хирургическим способом. 

Воспалительный процесс, возникающий при 
данной операции вследствие травмирования тка-
ней, по мнению ряда авторов [1] в 63,98% случа-
ев приводит к развитию посткастрационных 
осложнений. 

Принимая во внимание тот факт, что особен-
но остро данный вопрос стоит в условиях про-
мышленной технологии при кастрации хряков 5-
мес возраста, не прошедших племенного отбора, 
нами были разработаны и апробированы в усло-
виях свиноводческого хозяйства перспективные 
методы профилактики послекастрационных 
осложнений, основанные на применении имму-
нокорректоров природного и синтетического 
происхождения [2]. Полученные данные показа-
ли, что из всех схем наиболее технологичной для 
промышленного свиноводства при групповом 

содержании животных является прием при ис-
пользовании тимогена пятидневным курсом сра-
зу после операции, а при небольшом поголовье, 
где возможен индивидуальный подход — наибо-
лее целесообразно и рационально применение 
миковита (рибава) или использовании закрытого 
метода кастрации. Однако, внедрение данных 
приемов применения иммунокорректоров в тех-
нологические карты ветеринарных мероприятий, 
связанных с проведением хирургических опера-
ций в условиях промышленного свиноводства, 
возможно лишь при подтвержденном экономиче-
ском эффекте от их использования. 

В связи с этим перед нами стояла задача ‒ 
определить экономическую эффективность пред-
лагаемых методов профилактики послекастраци-
онных осложнений, на фоне иммунокоррекции 
— тимогеном и миковитом (рибавом). 
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