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ВВЕДЕНИЕ 
В классической анатомии животных описано, 

что паракональная и субсинуозная борозды серд-
ца несут в себе одноименные артерии. Причем, 
первая из них является ветвью левой венечной 
артерии, а вторая – правой. Таким образом, полу-
чается, что в независимости от типа кровоснабже-
ния сердца у животных по литературным данным 
отечественных и зарубежных авторов паракональ-
ная артерия всегда принадлежит левой венечной 
артерии, а субсинуозная артерия – правой [1,5]. 

В процессе изучения артериального русла 
сердца сельскохозяйственных, домашних плото-
ядных и пушных животных мы установили, что 
вышеописанная стандартизация не является уни-
версальной. Вариативность ветвления венечных 
артерий сердца обуславливает доминирование 
одной артерии над другой при левовенечном или 
правовенечном типах кровоснабжения [7,8]. Та-

ким образом, при левовенечном типе правая коро-
нарная артерия слабо развита и васкуляризирует 
небольшой участок сердца, а может совсем отсут-
ствовать. Такое же явления, соответственно, мо-
жет наблюдаться при правовенечном типе с левой 
венечной артерией. При этом стоит учитывать, 
что паракональная артерия при наличии левой 
венечной артерии на 90% будет являться ее вет-
вью, так как паракональная борозда находится 
под ее устьем. С субсинуозной артерией таких 
выводов мы сделать не можем, так как в ходе 
нашего исследования артериального русла сердца 
животных мы получали различные вариации [3,4].  

Немецкая овчарка является типичным пред-
ставителем левовенечного типа кровоснабжения 
сердца, как и все остальные представители ее 
вида. Цель нашего исследования – изучить вас-
куляризацию левой половины сердца немецкой 
овчарки. В задачи исследования входят: опреде-
лить степень доминирования левой венечной 

УДК: 611.13:611.12:636.74 
DOI: 10.52419/issn2782-6252.2023.1.122 

ВАСКУЛЯРИЗАЦИЯ ЛЕВОЙ ПОЛОВИНЫ СЕРДЦА 
НЕМЕЦКОЙ ОВЧАРКИ 

Зеленевский Николай Вячеславович, д-р.ветеринар.наук, проф., orcid.org/0000-0001-6679-6978 
Щипакин Михаил Валентинович, д-р.ветеринар.наук, проф., orcid.org/0000-0002-2960-3222 

Мельников Сергей Игоревич, канд.ветеринар.наук, orcid.org/0000-0002-0963-8751 
Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

Ключевые слова: немецкая овчарка, сердце, левая венечная артерия, венечная борозда, пара-
кональная борозда, субсинуозная борозда. 

РЕФЕРАТ 
Вариативность ветвления венечных артерий сердца обуславливает доминирование одной артерии над 

другой при левовенечном или правовенечном типах кровоснабжения. Таким образом, при левовенечном 
типе правая коронарная артерия слабо развита и васкуляризирует небольшой участок сердца, а может 
совсем отсутствовать. Такие же явления, соответственно, может наблюдаться при правовенечном типе с 
левой венечной артерией. Немецкая овчарка является типичным представителем левовенечного типа кро-
воснабжения сердца, как и все остальные представители ее вида. Цель нашего исследования – изучить 
васкуляризацию левой половины сердца немецкой овчарки. Для изучения сосудистого русла сердца 
немецкой овчарки было получено десять трупов собак данной породы в возрасте двух-трех лет после 
вынужденной эвтаназии. Трупный материал доставлялся из частных клиник города Санкт-Петербург на 
кафедру анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветери-
нарной медицины». Сосудистое русло сердца немецкой овчарки исследовалось путем применения таких 
методов, как тонкое анатомическое препарирование с заполнением сосудистого русла латексом, а также 
коррозионная обработка полученного материла. В результате исследования установлено, что источником 
васкуляризации левой половины сердца является левая венечная артерия и ее основные магистрали, 
включающие в себя паракональную, субсинуозную, окружную, левую межжелудочковую и левую диаго-
нальную артерии. Субсинуозная артерия является ветвью левой венечной артерией, в то время как правая 
венечная артерия до области субсинуозной борозды не доходит. Межжелудочковая перегородка сердца у 
немецкой овчарки полностью васкуляризируется ветвями левой венечной артерии. Основной магистра-
лью при этом является левая межжелудочковая артерия. Полученные результаты подтверждают, что 
наличие у животного левовенечного типа кровоснабжения сердца не обуславливает то, что область суб-
синуозной борозды будет васкуляризироваться ветвями правой венечной артерии.  
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артерии над правой; установить к какой магистрали 
у немецкой овчарки относится субсинуозная арте-
рия; а также определить ветвями какой артерии 
кровоснабжается межжелудочковая перегородка.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для изучения сосудистого русла сердца 

немецкой овчарки было получено десять трупов 
собак данной породы в возрасте двух-трех лет 
после вынужденной эвтаназии. Трупный матери-
ал доставлялся из частных клиник города Санкт-
Петербург на кафедру анатомии животных 
ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государ-
ственный университет ветеринарной медицины».  

Трупный материал разогревался в водяной 
бане при температуре 30-35ºC, после чего путем 
тонкого анатомического препарирования сердце 
с прилегающими к нему магистральными сосуда-
ми извлекалось из грудной полости. На данном 
этапе у изучаемых животных исключались орга-
нопатологии грудной полости [2,6].  

Артериальное русло сердца заполнялось ла-
тексом путем катетеризации коронарных устьев 
левой и правой венечных артерий. После чего 
сердце помещалось на сутки в холодильную ка-
меру при температуре 4ºС. Затем изучаемый ма-
териал помещался в 10% раствор формалина для 
полной фиксации латекса в просветах сосудов. 
Через пять-шесть суток сердце подвергалось по-
этапной коррозионной обработке гидроокисью 
калия с последующим тонким анатомическим 
препарированием [9,10].  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Левое предсердие и левый желудочек у иссле-

дуемых нами немецкий овчарок кровоснабжается 
ветвями левой венечной артерии, включая такие 
магистрали, как окружная артерия, паракональ-
ная и левая межжелудочковая артерии и субси-
нуозная артерия. 

Левая венечная артерия, отходя о своего 
устья, отдает левую межжелудочковую артерию, 
которая погружается в толщу межжелудочковой 
перегородки, затем паракональную артерию, ко-
торая направляется в область одноименной бо-
розды. После этого левая венечная артерия ста-
новится окружной, которая превосходит по-
своему диаметру первые две ветви (рисунок 1). 

Паракональная борозда располагается на ле-
вой поверхности сердца на границе между пра-
вым и левым желудочком. Когда в нее погружа-
ется одноименная артерия, по коррозионному 
препарату и при тонком анатомическом препари-
ровании наблюдается, как из этого сосуда отхо-
дят в сторону правого и левого желудочков мно-
гочисленные ветви различного калибра. В сторо-
ну левого желудочка отходят проксимальные, 
средние и дистальные ветви миокарда левого 
желудочка. Данные ветви кровоснабжают левую 
поверхность стенки миокарда левого желудочка, 
а также анастомозируют с ветвями окружной, 
левой диагональной и субсинуозной артерий. 
Таким образом, миокард левого желудочка имеет 
многочисленные коллатеральные пути для васку-
ляризации (рисунок 2).  

Межжелудочковая перегородка получает ар-

териальную кровь через левую межжелудочковую 
артерию, которая отходит от левой венечной арте-
рии. Данный сосуд погружается в толщу межжелу-
дочковой перегородки со стороны правого желу-
дочка и отдает многочисленные ветви второго и 
третьего порядка, которые васкуляризируют мио-
кард межжелудочковой перегородки, а также внут-
ренние структуры правого и левого желудочков. 

Венечная борозда с левой поверхности сердца, 
между левым предсердием и левым желудочком 
принадлежит окружной артерии. Данная маги-
страль, отходя от левой венечной артерии, направ-
ляется в каудальном направлении в сторону субси-
нуозной борозды. По-своему ходу она отдает ле-
вые ушковые ветви, одна из которых огибает лу-
ковицу аорты и учувствует в кровоснабжении сте-
нок левого предсердия, левого артериального ко-
нуса, левого сердечного ушка и полулунного кла-
пана аорты. В сторону левого желудочка от 
окружной артерии отходят до шести-семи левых 
вентрикулярных ветвей, которые васкуляризиру-
ют проксимальную треть левой поверхности стен-
ки миокарда левого желудочка (рисунок 1).  

Далее от окружной артерии отходит левая 
диагональная артерия. Данный сосуд достигает 
верхушки сердца, разветвляясь на середине на 
две ветви второго порядка. Левая диагональная 
артерия анастомозирует с каудальными левыми 
вентрикулярными ветвями, а также с ветвями 
паракональной артерии. Она своими ветвями 
полностью кровоснабжает каудальную поверх-
ность стенки миокарда левого желудочка.  

Отдав левую диагональную артерию, окруж-
ная артерия продолжается в венечной борозде и 
переходит на правую поверхность сердца. На 
данном участке она отдает несколько левых 
предсердных ветвей, которые несут артериаль-
ную кровь к стенке левого предсердия. В сторону 
левого желудочка отходят две каудальные ветви 
миокарда левого желудочка. Они кровоснабжают 
проксимальную и среднюю треть заднеправой 
поверхности стенки миокарда левого желудочка, 
а также анастомозируют с ветвями левой диаго-
нальной и субсинуозной артерий.  

Дойдя до области субсинуозной борозды, 
окружная артерия немецкой овчарки погружает-
ся в нее и берет одноименное название. Субсину-
озная артерия, в свою очередь, в сторону правого 
желудочка отдает правую анастомотическую 
ветвь, которая анастомозирует с ветвями правой 
коронарной артерии. На середине субсинуозной 
борозды она разделяется по рассыпному типу 
деления на три ветви в виде трезубца. Одна из 
них участвует в кровоснабжении стенки левого 
желудочка и анастомозирует с каудальными вет-
вями миокарда левого желудочка. Вторая крово-
снабжает среднюю треть правой поверхности 
миокарда правого желудочка. Центральная же 
ветвь является непосредственно продолжением 
субсинуозной артерии, которая продолжается по 
одноименной борозде и доходит до верхушки 
сердца. В области верхушки сердца она анасто-
мозирует с ветвями паракональной и левой диа-
гональной артерий.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате исследования решены основные 

задачи и достигнута цель исследования, а именно: 
1. Источником васкуляризации левой половины 
сердца является левая венечная артерия и ее ос-
новные магистрали, включающие в себя парако-
нальную, субсинуозную, окружную, левую меж-
желудочковую и левую диагональную артерии;  
2. Установлено, что левая венечная артерия у изу-
чаемых немецких овчарок превосходит по площа-
ди васкуляризации правую венечную артерию в 
несколько раз. Данный вывод можно сделать по 
количеству и объему структур сердца, которые 
васкуляризируются левой венечной артерией; 
3. Субсинуозная артерия является ветвью левой 
венечной артерией, в то время, как правая венеч-
ная артерия до области субсинуозной борозды 
не доходит; 
4. Межжелудочковая перегородка сердца у 
немецкой овчарки полностью васкуляризируется 
ветвями левой венечной артерии. Основной ма-

гистралью при этом является левая межжелудоч-
ковая артерия. 

Полученные результаты подтверждают, что 
наличие у животного левовенечного типа крово-
снабжения сердца не обуславливает то, что область 
субсинуозной борозды будет васкуляризироваться 
ветвями правой венечной артерии. Данный вопрос 
является дискуссионным и требует дальнейших 
исследований в анатомии сосудистого русла сердца 
у различных видов и пород животных.  
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Рисунок 1. Левая венечная артерия сердца 
немецкой овчарки: 1 – проксимальные ветви 
миокарда левого желудочка; 2 – паракональная 
артерия; 3 – окружная артерия; 4 – левые ушко-
вые ветви; 5 – левые вентрикулярные ветви; 6 – 
левая диагональная артерия; 7,8 – каудальные 
ветви миокарда левого желудочка; 9 – субсину-
озная артерия. 

Рисунок 2. Область паракональной борозды 
сердца немецкой овчарки: 1 – окружная артерия; 
2 – проксимальные ветви миокарда левого желу-
дочка; 3 – средние ветви миокарда левого желу-
дочка; 4 – дистальные ветви миокарда левого же-
лудочка 5 – средние и дистальные ветви миокарда 
правого желудочка; 6 – левые конусные ветви. 

Рисунок 3. Область субсинуозной борозды 
сердца немецкой овчарки: 1 – окружная артерия; 
2 – каудальные ветви миокарда левого желудоч-
ка; 3 – субсинуозная борозда; 4 – субсинуозная 
артерия; 5 – правое предсердие; 6 – левая анасто-
мотическая ветвь; 7 – правый желудочек. 
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VASCULARIZATION OF THE LEFT HEART OF A GERMAN SHEPHERD 

Nikolai V. Zelenevsky, Dr.Habil. in Veterinary Sciences, Prof., orcid.org/0000-0001-6679-6978 
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St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia  

The variability of branching of the coronary arteries of the heart determines the dominance of one artery over the other 
in the left or right coronary types of blood supply. Thus, in the left coronary type, the right coronary artery is poorly devel-
oped and vascularizes a small area of the heart, or may be completely absent. The same phenomenon, respectively, can be 
observed in the right-handed type with the left coronary artery. The German Shepherd is a typical representative of the left-
coronary type of blood supply to the heart, like all other representatives of its species. The aim of our study is to study the 
vascularization of the left half of the German Shepherd heart. To study the vascular bed of the German Shepherd heart, ten 
corpses of dogs of this breed were obtained at the age of two to three years after forced euthanasia. The cadaveric material 
was delivered from private clinics in St. Petersburg to the Department of Animal Anatomy of the St. Petersburg State Uni-
versity of Veterinary Medicine. The vascular bed of the heart of a German Shepherd was investigated by applying such 
methods as fine anatomical preparation with filling the vascular bed with latex, as well as corrosion treatment of the ob-
tained material. As a result of the study, it was found that the source of vascularization of the left half of the heart is the left 
coronary artery and its main arteries, including the paraconal, subsinus, circumferential, left interventricular and left diago-
nal arteries. The subsinusoid artery is a branch of the left coronary artery, while the right coronary artery does not reach the 
region of the subsinus sulcus. The interventricular septum of the heart in a German Shepherd is completely vascularized by 
branches of the left coronary artery. The main artery in this case is the left interventricular artery. The results obtained con-
firm that the presence of a left-coronary type of blood supply to the heart in an animal does not determine that the region of 
the subsinus sulcus will be vascularized by the branches of the right coronary artery. 

Key words: german shepherd, hear t, left coronary ar tery, coronary sulcus, paraconal sulcus, subsinus sulcus.  
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ЙОД- И СЕЛЕНСОДЕРЖАЩИХ ПРЕПАРАТОВ 

НА БИОХИМИЧЕСКИЙ СТАТУС КОРОВ 
В БИОГЕОХИМИЧЕСКОЙ ПРОВИНЦИИ 
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РЕФЕРАТ 
Псков и его область являются биогеохимическими провинциями, так как состав почвы данных терри-

торий характеризуется низким содержанием йода и селена.  Дефицит данных микроэлементов будет отра-
жаться на составе кормов, поэтому целесообразно применение препаратов на основе селена и йода для 
предупреждения появления симптомов соответствующих микроэлементозов у коров, содержащихся на 
таких территориях. При оценке полученных данных было выявлено кальция и фосфора в сыворотке крови 
коров контрольной группы, что, вероятнее всего, произошло по причине нехватки йода и селена в коров 
данного хозяйства. Также заметно повышение таких показателей, как кальций и фосфор в отобранных 
пробах сыворотки крови у обеих подопытных групп животных, в рацион которых были введены два пре-
парата: «Кайод» и «Седимин». Это положительную динамику в данных препаратов для животных.  

Ключевые слова: микроэлементы, коровы, биогеохимическая провинция, йод, селен. 

ВВЕДЕНИЕ 
Среди элементов, не обладающих способно-

стью к синтезу внутри организма, особое место 
занимает йод. В регионах с низким содержанием 
данного элемента часто встречаются эндокрин-
ные патологии у животных[6]. Показано, что у 
коров, находящихся в зоне дефицитной по йоду и 
селену, проявляется выпадение шерсти, снижают-
ся удои, развивается беломышечная болезнь, цир-
роз печени, ухудшается функция воспроизведе-
ния[7]. Поэтому предотвращение возникновения 
таких симптомов, а также повышение продуктив-
ности зависит от сочетанного применения йода и 
селена у сельскохозяйственных животных, содер-
жащихся в хозяйствах, находящихся в биогеохи-
мических провинциях[9]. Изучение динамики 
показателей крови при различных физиологиче-
ских и патологических состояниях дает возмож-
ность оценить клинический статус животного
[1,5,8]. Анализ биохимических параметров крови 
животных позволяет судить о состоянии углевод-
ного, белкового и липидного обменов[2,3,10]. 

Целью нашего исследования являлось оценить 
влияние применения препаратов «Кайод» и 
«Седимин» на биохимические показатели сыворотки 
крови коров молочного направления черно-пестрой 
породы частного хозяйства в Псковской области.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения исследования было сформи-

ровано три группы животных, подобранных по 
методу пар-аналогов. В каждую из трех групп 
входило по 10 голов животных. В первую группу 
– контрольную – входили животные, которым 

йодсодержащий и селеносодержащий препараты 
не применяли перорально и не вводили внутри-
мышечно. Во вторую – подопытную – группу 
входили животные, которым вводился препарат 
«Седимин» в течении двух месяцев в дозировке 5 
мл/гол. В третью – подопытную – группу входи-
ли животные, которым препарат «Кайод» приме-
нялся перорально ежедневно в течении двух ме-
сяцев по 1 таб./гол. 

Материал исследования – сыворотка крови 
коров молочного направления черно-пестрой 
породы частного хозяйства в Псковской области. 
В сыворотке крови определяли: общий белок, 
мочевину, креатинин, билирубин, АЛТ, АСТ, 
щелочную фосфатазу, амилазу, глюкозу, холе-
стерин, кальций и фосфор. Исследование прово-
дилось по общепринятым методикам. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
Анализ показателей общего белка, мочевины, 

креатинина, билирубина, АЛТ, АСТ, щелочной 
фосфатазы, амилазы, глюкозы, холестерина ис-
следуемых образцов сыворотки крови показал, 
что параметры находились в пределах допусти-
мых значений[4].  

При анализе полученных данных наблюда-
лась тенденция к снижению кальция и фосфора в 
исследуемых образцах сыворотки крови коров из 
контрольной группы (Ca - 1,73±0,04 (г/л), P - 1,07 
±0,08 (г/л)) относительно подопытной группы 
№1 (Ca - 2,2 ±0,04 (г/л) и P - 1,6±0,08 (г/л)) и под-
опытной группы №2 (Ca - 2,3 ±0,04 (г/л) и P - 1,7 
±0,08(г/л)). Данные показатели свидетельствуют 
о недостатке йода и селена в рационе коров. При 


