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РЕФЕРАТ 
Статья посвящена дифференциальной диагностике штаммов Clostridium perfringens и Fusobacterium 

necrophorum в исследуемом материале крупного рогатого скота. Тема исследования актуальна, так как 
рациональная, своевременная и точная диагностика этиологии инфекционных болезней крупного рога-
того скота в условиях промышленного скотоводства предупреждает возникновение и передачу инфек-
ционных агентов, обеспечивая тем самым экономически выгодное бесперебойное производство высо-
копитательных продуктов и сырья. 

Своевременный и точный диагноз позволяет ветеринарным врачам назначить эффективный план 
лечения и профилактики для предупреждения возникновения и распространения инфекционных болез-
ней крупного рогатого скота, в том числе, болезней кишечной группы [2,6]. Одной из причин геморра-
гического энтерита, снижения продуктивности и летальности от 25% молодняка может являться энте-
ротоксемия, ассоциированная с токсинпродуцирующими штаммами Clostridium perfringens. Дифферен-
циальная диагностика является обязательным этапом комплексной постановки диагноза, учитывая эпи-
зоотологические данные, клинические признаки больных и условно больных животных, патологоана-
томических данных вынужденно убитых и павших животных, лабораторных методов диагностики, в 
том числе бактериологический и молекулярно-генетический методы. 

age to the tissues of the host organism, which significantly limits the possibility of their eradication. 
Along with clinically significant isolates, there are colonizing isolates that do not cause infection at a specific site. It 

should be noted that under certain conditions, the colonizing isolate can cause an infectious process. 
Irrational use of antimicrobials is a key reason for the development of tolerance. Also, the untimely detection of en-

zyme inactivation of antibiotics by laboratory methods and the spread of resistance genes play an important role. Currently, 
disks and media with antibacterial drugs are widely used to detect multidrug resistance of microorganisms. Along with 
these methods, PCR diagnostics and sequencing are used to accurately determine antibiotic resistance genes. 

Due to the importance and relevance of this topic, many scientists are conducting research to detect and study the mul-
tiresistance of enterobacteria such as E. coli, and their spread among animals. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Энтеротоксемия крупного рогатого скота, 

вызванная Clostridium perfringens и ассоциация-
ми с бактериями, вирусами и грибами, относится 
к актуальной проблеме здравоохранения и вете-
ринарии [4,5]. Clostridium perfringens является 
грамположительной, анаэробной, спорообразую-
щей, неподвижной, полиморфной палочкой, ши-
роко распространенной в окружающей среде: 
почве, сточных водах, продуктах животновод-
ства [3,4,8]. Патогенное действие Clostridium 
perfringens обусловлено факторами патогенности 
– способностью к продукции токсина, экзотокси-
на и ферментов агрессии [3,4,9]. 

Дифференциальная диагностика смешанных ин-
фекций проводится бактериологическим, серологиче-
ским и молекулярно-генетическим методами: наибо-
лее частыми возбудителями инфекционной диареи 
крупного рогатого скота являются энтерοпатогенные 
штаммы Esherichia coli, Clostridium perfringens, Strep-
tococcus spp, Salmonella еnteridis и Salmonella dublin, 
Proteus vulgaris, Κlebsiella spp, а также рота-, корона-
вирусы [8]. 

В Северо-Западном регионе в процессе иссле-
дования были изучены пробы – содержимое пря-
мой кишки и ран дистальных отделов конечно-
стей 49 голов крупного рогатого скота с целью 
дифференциальной диагностики бактерий. У 
животных регистрировали такие клинические 
признаки, как повышение температуры тела, от-
каз от корма, общая интоксикация, диарея с при-
месью слизи и крови, обильное газообразование, 
раны с гнойным содержимым, нервные явления и 
др. Такие клинические и патологоанатомические 
признаки, как некротический или гемморагиче-
ский энтерит, энтеротоксемии и раны дисталь-
ных отделов конечностей могут быть вызваны 
другими возбудителями, например, Fusobacte-
rium necrophorum [1]. 

Некробактериоз — зооантропонозная инфек-
ционная болезнь, характеризующаяся гнойно-
некротическим поражением кожи, слизистых 
оболочек, внутренних органов и конечностей, 
распространяющаяся с током крови, образуя в 
органах вторичные некротические очаги – мета-
стазы, вызываемая полиморфной палочкой Fuso-
bacterium necrophorum [7]. Возбудитель некро-
бактериоза — неподвижная грамотрицательная 
полиморфная палочка, являющаяся строгим 
анаэробом, спор и капсул не образует [7,10]. 

Проблема идентификации возбудителей явля-
ется актуальной, учитывая повсеместную распро-
страненность Clostridium perfringens и Fusobacte-
rium necrophorum. Идентификация возбудителей 
проводится бактериологическим, серологиче-
ским и молекулярно-генетическим методами, в 

зависимости от оснащения оборудованием, реа-
гентами, культуральными средами лабораторий 
[2,5]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Идентификацию микроорганизмов проводили 

бактериологическим и биологическим методами, 
штамм Clostridium perfringens подтверждали мо-
лекулярно-генетическим методом, а именно, 
ПЦР в режиме реального времени. Исследовали 
гнойное содержимое с примесью крови копыт и 
межпальцевой щели телят и коров, содержимое 
прямой кишки. 

Бактериологический метод включал в себя 
бактериоскопию и метод чистых культур. Мазки 
гнойного содержимого с примесью крови копыт 
и межпальцевой щели телят и коров, содержимое 
прямой кишки окрашивали по Граму. 

Метод чистых культур включал в себя куль-
тивирование на элективной и дифференциально-
диагностической средах, а именно сахаро-
кровяном агаре и среде Китта-Тароцци в анаэ-
робных условиях, при температуре 37°С, pH=7,6 
с помощью системы атмосферной генерации для 
in vitro диагностики AnaeroGen W-ZIP Compact, 
чашки Петри помещали в анаэростат Anaerobic 
MLAB 3,0л (Россия) (Рис. 1). 

ПЦР включала в себя выделение нуклеиновой 
кислоты микроорганизмов в пробе комплектом 
реагентов для выделения ДНК из клинического 
материала «ДНК-сорб-B», подбор праймеров, коди-
рующих ген α-токсина Clostridium perfringens и 
амплификацию в режиме реального времени с по-
мощью амплификатора Real-Time ДТ-96. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
В молодой культуре, где патологическим ма-

териалом для исследования служило содержимое 
с примесью крови копыт и межпальцевой щели 
телят и коров, обнаруживали длинные зернисто-
окрашенные нити, окрашивали карболовым фук-
сином и метиленовым синим (Рис. 2). 

Наиболее чувствительны к возбудителю нек-
робактериоза кролики и белые мыши [1,7,10]. 
Белую мышь заражали эмульсией из патологиче-
ского материала – суспензии из содержимого 
копыта и межпальцевой щели на физиологиче-
ском растворе. Заражение проводили под кожу 
хвоста в дозе 0,4 мл. На 3 день в окружности 
инъекции наблюдали опухоль и нагноение, на 6 
день – некроз. 

На 12 день регистрировали гибель мыши, при 
патологоанатомическом вскрытии наблюдали 
некроз мышц конечностей, гнойные очаги в пе-
чени, легких, сердце, откуда получили чистую 
культуру (Рис. 3). 

Мазки-отпечатки печени на глюкозо-

Ключевые слова: Fusobacterium necrophorum, Clostridium perfringens, крупный рогатый скот, диа-
гностика, энтеротоксемия. 

В результате исследования были применены оптимальные методы лабораторной диагностики, 
включая бактериоскопию, метод чистых культур и полимеразную цепную реакцию (ПЦР), что позво-
лило идентифицировать штаммы Fusobacterium necrophorum и Clostridium perfringens. Точная и быст-
рая идентификация возбудителей Fusobacterium necrophorum и Clostridium perfringens позволит ветери-
нарным врачам в короткие сроки разработать план лечебно-профилактических мероприятий. 
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кровяном агаре культивировали по вышеупомя-
нутой технологии. Через 48 часов регистрирова-
ли очень мелкие колонии S-формы, диаметром 
менее 1 мм, выпуклые, серо-белого цвета с ров-
ными краями (Рис. 4). 

В молодой культуре, из колоний среды Китта-
Тароцци, где патологическим материалом для 
исследования служило содержимое прямой киш-
ки телят и коров, обнаруживали грамположи-
тельные, овальные, толстые палочки, располо-
женные одиночно, по морфологии схожих с Clos-
tridium perfringens (Рис. 5). 

На сахаро-кровяном агаре регистрировали 
серовато-белые, круглые, сочные, куполообраз-
ные S-колонии, с гладкими ровными краями, 
мутные с зоной β – гемолиза. 

Методом ПЦР установили содержание в 12 из 
49 исследуемых проб ДНК α –токсина Clostridi-
um perfringens. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате исследования были применены опти-

мальные методы лабораторной диагностики, включая 
бактериоскопию, метод чистых культур и полимераз-
ную цепную реакцию, что позволило идентифициро-
вать штаммы Fusobacterium necrophorum и Clostridi-
um perfringens. Результаты бактериологической диа-
гностики Fusobacterium necrophorum согласуются с 
данными Сущих В.Ю., Мусаевой А. К., Егоровой Н. 
Н. в 2022 году – культуры возбудителя обладали вы-
сокой патогенностью для лабораторных животных 
[7]; результаты бактериологической диагностики 
Clostridium perfringens согласуюутся с данными Литу-
сова Н.В. [3]. 

Точная и быстрая идентификация возбудите-
лей Fusobacterium necrophorum и Clostridium 
perfringens позволит ветеринарным врачам в ко-
роткие сроки разработать план лечебно-
профилактических мероприятий. 
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Рисунок 3. Вскрытие белой мыши, заражен-
ной эмульсией из патологического материала 

Рисунок 4. Колонии Fusobacterium spp. на 
глюкозо-кровяном агаре 

Рисунок 1. Чашки Петри в анаэростате Anaer-
obic MLAB 3,0л. 

Рисунок 2. Fusobacterium spp., х100. 
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Рисунок 5. Clostridium perfringens spp., х100. 
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The article is devoted to the differential diagnosis of strains of Clostridium perfringens and Fusobacterium necrophorum 
in the studied material of cattle. The research topic is relevant, since rational, timely and accurate diagnosis of the etiology 
of infectious diseases in cattle in the conditions of industrial cattle breeding prevents the occurrence and transmission of 
infectious agents, thereby ensuring cost-effective uninterrupted production of highly nutritious products and raw materials. 

Timely and accurate diagnosis allows veterinarians to prescribe an effective treatment and prevention plan to prevent the 
occurrence and spread of infectious diseases in cattle, including intestinal diseases [2,6]. One of the causes of hemorrhagic enteri-
tis, reduced productivity and mortality from 25% of young animals may be enterotoxemia associated with toxin-producing strains 
of Clostridium perfringens. Differential diagnosis is an obligatory step in a comprehensive diagnosis, taking into account epizo-
otological data, clinical signs of sick and conditionally sick animals, pathoanatomical data of forcedly killed and dead animals, 
laboratory diagnostic methods, including bacteriological and molecular genetic methods. 

As a result of the study, optimal methods of laboratory diagnostics were applied, including bacterioscopy, the method of pure 
cultures and polymerase chain reaction (PCR), which made it possible to identify strains of Fusobacterium necrophorum and 
Clostridium perfringens. Accurate and rapid identification of pathogens Fusobacterium necrophorum and Clostridium 
perfringens will allow veterinarians to develop a plan of treatment and preventive measures in a short time. 
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