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ВВЕДЕНИЕ 
Бактерии рода Enterococcus являются обли-

гатными представителями нормальной микро-
флоры желудочно-кишечного тракта млекопита-
ющих, однако также они являются условно-
патогенными микроорганизмами, играющими 
важную роль в этиологии и патогенезе болезней 
животных: маститов, инфекций мочевыводящих 
путей, септических инфекций и эндокардитов. 
Способность энтерококков вызывать инфекцион-
ный процесс обусловлена наличием широкого 
спектра факторов патогенности [1, 3, 9,10,11]. 

Энтерококки обладают антагонистическими 
свойствами. Они обусловлены образованием мо-
лочной кислоты и снижением pH, что подавляет 
рост многих микроорганизмов. Также энтерококки 
синтезируют энтероцины – антимикробные веще-
ства, регулирующие численность популяции бакте-
рий. К энтероцинам относится гемолитический 
энтероцин (цитолизин), Enterococcus faecalis синте-
зирует энтероцин B, AS-48, EFS2, энтероцин 4 и 
бактериоцин 21, энтеролизин А [2,4,5]. 

Патогенность E. faecalis обусловлена генети-
чески рядом свойств данных бактерий. К ним 
относится наличие цитолизина, который спосо-
бен разрушать эпителиальные клетки кишечника, 
эритроциты и лейкоциты. Другим фактором па-
тогенности E. faecalis является наличие адгези-
нов, которые обуславливают проникновение E. 
faecalis в энтероциты, что способствует переме-

щению бактерий через стенку кишечника. Также 
фактором патогенности считается наличие ряда 
ферментов. Так, фермент желатиназа специфи-
чен в отношении биологически активных белков 
и коллагена, продукция желатиназы является 
одним из факторов образования биопленки [6,7]. 

Биопленка является фактором персистенции и 
патогенности E. faecalis. Также к факторам перси-
стенции относится наличие антилизоцимной, анти-
комплементарной, антиинтерфероновой, антитром-
боцитарной, катионно-белковой и антибетализино-
вой активности, что обеспечивает выживание E. 
faecalis в пищеварительном тракте [1,3]. 

Важным фактором вирулентности энтерококков 
является их природная устойчивость к широкому 
спектру антибактериальных препаратов. Энтеро-
кокки устойчивы к цефалоспоринам, пеницилли-
нам, гликопептидам (ванкомицин), к действию пе-
нициллаз, аминогликозидов в низких концентраци-
ях, хинолнов, линкозамидов [1,3,4,5]. 

В связи со способностью передачи антибио-
тикорезистентности, особое значение приобрета-
ет устойчивость энтерококков в ванкомицину, 
так как гены устойчивости к ванкомицину спо-
собны передаваться более вирулентным видам 
бактерий [1]. 

Антибиотикорезистентность E. faecalis явля-
ется актуальной проблемой, так как продукты 
животного происхождения часто контаминирова-
ны резистентными энтерококками, что способ-
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ления, грамположительные бактерии - 68 %, из них 14% Enterococcus faecalis. 
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Антибиотикорезистентность коррелирует с клинической неэффективностью антимикробных препа-
ратов в ветеринарной медицине. 

Полирезистентность Enterococcus faecalis к различным группам антибактериальных средств приво-
дит к ограниченному применению антибиотиков, что существенно сокращает возможности терапии и 
сказывается на экономическом состоянии сельского хозяйства. 
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ствует передаче генов устойчивости к антибакте-
риальным препаратам энтерококкам организма 
человека или плотоядных животных [8]. 

Также существуют данные, согласно которым 
резистентные энтерококки могут передаваться 
человеку от домашнего животного вследствие 
тесного контакта с ним [11, 12, 13]. 

Цель исследования – изучение устойчивости 
к антимикробным препаратам бактерий Entero-
coccus faecalis, выделенных из молока при ин-
фекционных маститах коров. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В период с 2021 по 2022 год из маститного 

молока коров было выделено 100 штамм микро-
организмов. Полученные штаммы были иденти-
фицированы грамотрицательные бактерии в 32% 
случаев выделения, грамположительные бакте-
рии - 68 %, из них 14% Enterococcus faecalis. 

Чувствительность к антибиотикам определяли 
при помощи диско-диффузионного метода. Резуль-
таты антибиотикорезистентности интерпретирова-
ли с учетом рекомендаций EUCAST (Европейского 
комитета по определению чувствительности 
к антимикробным препаратам [14,15]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты изучения антибиотикорезистент-

ности клинических изолятов Enterococcus faecal-
is показали, что большинство из них (n=14) обла-
дают полирезистентностью к более чем 2 груп-
пам антимикробных препаратов (табл.1). 

Антибиотикорезистентность Enterococcus 
faecalis коррелирует с клинической неэффектив-
ностью антимикробных препаратов в ветеринар-
ной медицине. 

Enterococcus faecalis обладает природной рези-
стентностью к ряду антибиотиков, включая цефа-
лоспорины, аминогликозиды, макролиды, сульфа-
ниламиды, фузидиевую кислоту, клиндамицину. 

При интерпретации антибиотикограммы 
большинство изолятов Enterococcus faecalis чув-
ствительны к тетрациклину (n=3), ампициллину 
(n=14), амоксициллину (n=14), а также рези-
стентны к тетрациклину (n=11), гентамицину 
(n=14), цефалексину (n=14), цефотаксиму (n=14), 
эритромицину (n=14), клиндамицину (n=14), 
линкомицину (n=14), тобрамицину (n=14), це-
фтриаксону (n=14) и стрептомицину (n=14). 

Полирезистентность Enterococcus faecalis к 

различным группам антибактериальных средств 
приводит к ограниченному применению анти-
биотиков, что существенно сокращает возможно-
сти терапии и сказывается на экономическом 
состоянии сельского хозяйства. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, по результатам лабораторного 

исследования получены новые данные о этиологи-
ческой структуре, возникновении и распростране-
нии возбудителей гнойно-септических болезней 
животных Enterococcus faecalis с целью коррекции 
лечебно-диагностических и противоэпизоотиче-
ских мероприятий в ветеринарной практике. 

Полирезистентность микроорганизмов Entero-
coccus faecalis к различным группам антибактери-
альных средств приводит к ограниченному приме-
нению антибиотиков, что существенно сокращает 
возможности терапии и сказывается на экономиче-
ском состоянии сельского хозяйства. 

Работа выполнена в соответствии с тематиче-
ским планом-заданием на выполнение НИР по 
заданию Минсельхоза России за счет средств 
федерального бюджета в 2023 году. 
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Таблица 1. 
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Enterococcus faecalis 
(n=11) 

Ч Ч Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Ч 

Enterococcus faecalis 
(n=3) 

Ч Ч Р Р Р Р Р Р Ч Р Р Р Ч 

Примечание: Р – резистентность, Ч- чувствительность. 



Нормативно-правовое регулирование в ветеринарии / Legal regulation in veterinary medicine, № 2, 2023 г. 48 

животных с основами ранжирования антимикроб-
ных препаратов в ветеринарных лабораториях/
Макавчик С.А.// Ветеринария.- 2022. -№ 2. -С. 9-12. 
5. Макавчик, С.А. Бактериальные болезни круп-
ного рогатого скота, вызванные полирезистент-
ными микроорганизмами (диагностика, лечение 
и профилактика): автореферат дис…. доктора 
ветеринарных наук: 06.02.02 , 06. 02.03/
Макавчик Светлана Анатольевна- 2021 -39 с. 
6. Макавчик, С.А.Этиологическая структура возбу-
дителей мастита коров и их характеристика чув-
ствительности к антибактериальным препаратам в 
Северо-Западном регионе/ Макавчик С.А., Сухи-
нин А.А., Кротова А.Л., Селиванова Л.В., Приходь-
ко Е.И. //Вопросы нормативно-правового регулиро-
вания в ветеринарии. - 2020. - № 1. - С. 66-71. 
7. Миронова А.В., Коршукова О.А. Факторы ви-
рулентности энтерококков // Здоровье. Медицин-
ская экология. Наука. 2015. №2. URL: https://
cyberleninka.ru/article/n/faktory-virulentnosti-
enterokokkov-1 (дата обращения: 23.02.2023). 
8. Смирнова Л.И., Макавчик С.А. Клиническая 
ветеринарная микробиология - Санкт-Петербург: 
изд-во ВВМ, 2022.с. 228.: ил. 
9. Ручко, Е.Н. Гены антибиотикорезистентности 
как проблема XXI века/ Ручко Е.Н., Плешакова 
В.И.// В сборнике: Фундаментальные и прикладные 
исследования по приоритетным направлениям био-
экологии и биотехнологии. Сборник материалов V 
Всероссийской научно-практической конференции 
с международным участием. Гл. редактор Е.И. Ан-
тонова. Чебоксары, 2022.- С. 90-93. 
10. Manson JM, Keis S, Smith JM, Cook GM. Charac-

terization of a vancomycin-resistant Enterococcus fae-
calis (VREF) isolate from a dog with mastitis: further 
evidence of a clonal lineage of VREF in New Zealand. 
J Clin Microbiol. 2003 Jul;41(7):3331-3. doi: 10.1128/
JCM.41.7.3331-3333.2003. PMID: 12843085; 
PMCID: PMC165302. 
11. Pomba C, Couto N, Moodley A. Treatment of a low-
er urinary tract infection in a cat caused by a multi-drug 
methicillin-resistant Staphylococcus pseudintermedius 
and Enterococcus faecalis. J Feline Med Surg. 2010 
Oct;12(10):802-6. doi: 10.1016/j.jfms.2010.04.006. Epub 
2010 Jul 6. PMID: 20609607. 
12. Soheili S, Ghafourian S, Sekawi Z, Neela V, 
Sadeghifard N, Ramli R, Hamat RA. Wide distribu-
tion of virulence genes among Enterococcus faecium 
and Enterococcus faecalis clinical isolates. Scien-
tificWorldJournal. 2014;2014:623174. doi: 
10.1155/2014/623174. Epub 2014 Jul 15. PMID: 
25147855; PMCID: PMC4124215. 
13. Song SJ, Lauber C, Costello EK, Lozupone CA, 
Humphrey G, Berg-Lyons D, Caporaso JG, Knights 
D, Clemente JC, Nakielny S, Gordon JI, Fierer N, 
Knight R. Cohabiting family members share micro-
biota with one another and with their dogs. Elife. 
2013 Apr 16;2:e00458. doi: 10.7554/eLife.00458. 
PMID: 23599893; PMCID: PMC3628085. 
14. EUCAST. Экспертные правила определения 
чувствительности к антибиотикам EUCAST. До-
ступно по адресу: https://www.eucast.org/
expert.org/expert_rules_and_intrinsic_resistence/ 
15. European Committee on Antimicrobial Suscepti-
bility Testing (EUCAST). MIC distributions and 
ECOFFs https://mic.eucast.org/search/. 
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For successful pharmacotherapy of animals, it is important to identify species of Enterococcus faecalis pathogens iso-
lated from milk in infectious mastitis of cows, analyze the antibiogram and interpret the results, and laboratory control over 
the mechanisms of antibiotic resistance. This is necessary for veterinarians to rationally select antibacterial drugs and pre-
dict their clinical effectiveness. 

The purpose of the study was to study the resistance to antimicrobial drugs of Enterococcus faecalis bacteria isolated 
from milk in infectious mastitis of cows. 

In the period from 2021 to 2022, 100 strains of microorganisms were isolated from the mastitis milk of cows. The ob-
tained strains were identified as gram-negative bacteria in 32% of isolation cases, gram-positive bacteria - 68%, of which 
14% were Enterococcus faecalis. 

When interpreting the antibiogram, most isolates of Enterococcus faecalis are sensitive to tetracycline in 21.4% of isolation 
cases, ampicillin, amoxicillin in 100%. It was noted resistant to tetracycline in 78.6% of cases of isolation, gentamicin, cephalex-
in, cefotaxime, erythromycin, clindamycin, lincomycin, tobramycin, ceftriaxone and streptomycin in 100%. 

Antibiotic resistance correlates with the clinical failure of antimicrobials in veterinary medicine. 
Multi-resistance of Enterococcus faecalis to various groups of antibacterial agents leads to limited use of antibiotics, 

which significantly reduces the possibilities of therapy and affects the economic condition of agriculture. 
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РЕФЕРАТ 
Микробная порча пищевых продуктов приводит к значительным потерям с негативными социаль-

ными и экономическими последствиями. Чтобы лучше контролировать загрязнение и микробиологиче-
скую порчу пищевых продуктов, введен в действие новый ГОСТ P 70354-22. Мясо и мясные продукты. 
Общие требования и порядок проведения испытаний для обоснования сроков годности (дата издания 
29.09.2022 г).  Большое значение придаётся выявлению и определению количества дополнительного 
микробиологического показателя Brochothrix termosphacta в мясе, мясных и мясосодержащих  продук-
тах, упакованных с применением вакуума или модифицированной газовой атмосферы. Brochothrix sp. 
может стать доминирующим видом порчи мяса в упаковке с МГА и вакуумной упаковке при наличии 
достаточного количества кислорода. Brochothrix вызывает ослизнение и появление липкости поверх-
ности мяса, неприятные запахи. В ГОСТ P 70354-22 изложен метод выявления и подсчёта количества 
бактерий Brochothrix sp. Для их культивирования предложена плотная селективная среда STAA, позво-
ляющая выделить, идентифицировать и определить количество Brochothrix sp.в пробах. Была испытана 
методика, изложенная в ГОСТ P 70354-2022. Проведена дифференциация бактерий рода Brochothrix от 
сходных по культуральным свойствам бактерий рода Pseudomonas, Acinetobacter, Lactobacterium, пред-
ложены тесты для дифференциации.  

Ключевые слова: ГОСТ Р 70354-2022, Brochothrix termosphacta, микробиологическая порча; мясо; 
мясо птицы; микроорганизм; качество. 

ВВЕДЕНИЕ 
С 01.01.2023 г введен в действие новый ГОСТ 

Р 70354-2022. Мясо и мясные продукты. Общие 
требования и порядок проведения испытаний для 
обоснования сроков годности (дата издания 
29.09.2022 г)[1]. В соответствии с программой 
испытаний, регламентированной в ГОСТ Р 70354

-2022, при обосновании сроков годности мяса и 
мясных продуктов контролируют микробиологи-
ческие, органолептические, физико-химические 
показатели и показатели пищевой ценности. При 
контроле микробиологических показателей опре-
деляют микробиологические критерии  безопас-
ности, а также дополнительные микробиологиче-


