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The aim of the study was to assess the impact of prolonged irregular search and rescue operations on the hematological 
blood parameters of service dogs of medium breeds. 

The study was conducted on dogs of medium breeds: Border Collie, Australian Shepherd, Nova Scotia Retriever. The 
age of the animals ranged from four to ten years, and the body weight from 16.2 to 22.0 kg. Assessment of the condition of 
the animals before and after their participation in search and rescue operations was carried out based on the results of a 
clinical examination and a clinical blood test. A general blood test was performed on a Mindray BC-2800 Vet hematologi-
cal analyzer. The following indicators were determined: the number of leukocytes; erythrocytes; hemoglobin level; eryth-
rocyte sedimentation rate (ESR). The leukogram was derived from stained blood smears using an OLYMPUS CX23 Evi-
dence immersion microscope. Based on the data obtained during the physical examination, there were no signs of any dis-
eases, all the animals were clinically healthy. At the same time, the occurrence of obvious stress was noted in all. Blood 
sampling from animals was carried out after at least eight hours of a starvation diet, from the lateral subcutaneous vein of 
the thoracic limb, taking into account compliance with the rules of asepsis and antiseptics. 

It was found that the loads during prolonged irregular search and rescue operations have an impact on the clinical pic-
ture of the blood, expressed in a decrease in the average number of erythrocytes, hemoglobin, rod-shaped neutrophils, lym-
phocytes, and monocytes, as well as an increase in the number of leukocytes, eosinophils and neutrophils, as well as an 
increase in the rate of erythrocyte sedimentation. 
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РЕФЕРАТ 
В 2021 году в виварии ФНЦ «ВНИТИП» РАН на 4-х группах цыплят-бройлеров кросса селекции 

СГЦ «Смена 8» проводился опыт с использованием в кормах минеральной добавки в форме L-
аспарагинатов в количестве 7,5% от принятых норм, как с фитазой, так и без нее. В результате было 
установлено, что L-аспарагинаты и микробиальная фитаза, способствовали усилению биологической 
активности, обеспечивающей лучшую ассимиляцию металлов. При невысокой доле лактобактерий в 
нормофлоре кишечника цыплят-бройлеров всех групп, отмечалась тенденция к их увеличению в чет-
вертой группе птиц, получавших в составе рациона 7,5% L- аспарагинатов от принятых норм в сочета-
нии с фитазой. Среди целлюлозолитических бактерий в микробиоме кишечника, самые высокие по-
казатели были выявлены в первой и третьей группах бройлеров, получавших в составе рациона, как 
неорганическую форму минеральной добавки в виде премиксов (первая группа), так и органическую, 
в форме L- аспарагинатов в сочетании с фитазой (третья группа), что компенсировало невысокую 
долю лактобактерий в кишечнике птиц данных групп. Полученные результаты свидетельствовали о 
положительном влиянии исследуемой минеральной добавки и фитазы на показатели сохранности, жи-
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ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время птицеводство является 

активно развивающейся отраслью агропромыш-
ленного комплекса, характеризующейся быст-
рым темпом воспроизводства поголовья при 
наименьших материальных затратах на единицу 
продукции. Особый интерес вызывают цыплята-
бройлеры и их способность вырастать до товар-
ного вида за 2 месяца, давая, при этом, до 70% 
мясного выхода. В связи с этим, большое значе-
ние имеет питание птиц полнорационными ком-
бикормами, в состав которых входят минераль-
ные вещества, необходимые для формирования 
скелета, поддержания деятельности нервной, 
эндокринной систем, процессов воспроизвод-
ства. Известно, что неорганические минеральные 
добавки в виде премиксов, обладает низкой био-
доступностью, а увеличение их норм ввода уси-
ливает их токсичность и способность к разруше-
нию витаминов, особенно жирорастворимых. В 
связи с этим, поиски других источников мине-
ральных веществ являются актуальными. В 
настоящее время получены хелаткомплексные 
соединения молекул органического вещества 
(лигандов аминокислот) с атомом микроэлемента 
(Zn, Mn, Cu, Fe, Со, Se и I). Благодаря этому, 
микроэлемент становится более доступным к 
всасыванию, а на организм не оказывается токси-
ческого воздействия [1,2] 

Фитазы – это группа ферментов, относящихся 
к подклассу фосфотаз, благодаря которым осу-
ществляется высвобождение фосфат-иона из мо-
лекулы фитиновой кислоты, являющейся основ-
ной формой связанного фосфора в растительной 
пище. Фитиновая кислота образует, так же, ком-
плексные соединения с белками протеолитиче-
ских ферментов - пепсином и трипсином, тем 
самым, ухудшая процессы расщепления пита-
тельных веществ корма. При добавлении в раци-
оны птиц фитазы, наряду с увеличением доступ-
ности фитинового фосфора, снижается выделе-
ние его количества в окружающую среду, спо-
собствуя, тем самым улучшению экологической 
ситуации, связанной с загрязнением природы [8]. 
Таким образом, использование в кормопроизвод-
стве новых органических форм микроэлементов, 
совместно с добавкой микробиальной фитазы 
является актуальным. 

Цель работы - изучение влияния L-
аспарагинатов в сочетании с фитазой и без нее на 
изменение показателей живой массы цыплят-
бройлеров и нормофлоры их кишечника. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В виварии ФНЦ «ВНИТИП» РАН на цыпля-

тах-бройлерах кросса селекции СГЦ "Смена 8" 
проводился опыт, при котором, методом анало-
гов было сформировано четыре группы цыплят 
по 35 голов в каждой. Цыплята контрольной 
группы получали полнорационные комбикорма с 
минеральной добавкой в виде премиксов, соот-
ветственно принятым гарантийным нормам. 
Цыплята второй группы получали общий рацион 

без включения в него микроэлементов премикса, 
но с добавлением фитазы в количестве 1 млн.ед. 
на тонну. Птица третьей группы получала комби-
корма с добавлением микроэлементов в органи-
ческой форме в виде L-аспарагинатов в количе-
стве 7,5% от принятых норм и без фитазы. Чет-
вертая группа бройлеров потребляла комбикорма 
с включением L-аспарагинатов в количестве 
7,5% от принятых норм и фитазы -1 млн. ед./т. 

В период опыта сохранность эксперименталь-
ных цыплят учитывалась путем ежедневного 
подсчета поголовья, а живая масса индивидуаль-
ным взвешиванием цыплят в возрасте 1, 5 14, 21 
и 35 суток. В конце опыта с каждой группы отби-
ралось по 5 петушков, проводился их убой и от-
бор проб кишечника. Исследование микробиома 
кишечника проводилось по методике T-RFLP  в 
молекулярно-генетической лаборатории ООО 
«БИОТРОФ» города Санкт-Петербурга. Бактери-
альное сообщество слепой кишки оценивали ме-
тодом NGS-секвенирования ампликонов 16S 
рРНК. Достоверность различий устанавливали 
по t-критерию Стьюдента, различия считали ста-
тистически значимыми при p≤0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Исходя из анализа полученных данных, на 

протяжении всего опыта, отмечалась хорошая, на 
уровне 100%, сохранность экспериментального 
поголовья птиц. В возрасте 5 суток существен-
ных различий по живой массе в группах бройле-
ров не было. К возрасту 14 суток живая масса 
цыплят второй, третьей и четвертой групп в 
сравнении цыплятами первой группы стала выше 
на 0,88%...6,11%...8,17% (табл.1) 

В этом же возрасте, живая масса цыплят в 
третьей и четвертой опытных группах относи-
тельно бройлеров второй группы была выше на 
5,18% и 5,55%, что является свидетельством луч-
шей ассимиляции металлов и более полного 
усвоения птицей питательных веществ корма 
вследствие потребления рационов с добавкой в 
виде L-аспарагинатов, как без фитазы (третья 
группа), так и с фитазой. С увеличением возраста 
данные изменения приобрели статистически до-
стоверный характер. 

Учитывая, полученные показатели изменения 
живой массы бройлеров, нами был проведен ана-
лиз количественных характеристик микробного 
сообщества их кишечника в ответ на включение 
в рацион аспарагинатов, как в сочетании с фита-
зой, так и без нее. Известно, что лактобактерии 
являются иммуномодуляторами и антагонистами 
патогенов. Лактобактерии осуществляют синтез 
антимикробных пептидов, а сам синтез лактата 
необходим для производства летучих жирных 
кислот ЛЖК-продуцирующими бактериями. Во 
всех исследованных образцах лактобактерии бы-
ли представлены родами Lactobacillus sp., Lacto-
coccus sp., Leuconostoc sp. и прочими, относящи-
мися к порядку Lactobacilliales. Доля лактобакте-
рий во всех пробах была невелика и варьировала 
от 0,116% в пробе кишечника бройлеров третьей 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, L-аспарагинаты, фитаза, живая масса, микробиом кишечника. 

вой массы цыплят-бройлеров и микрофлоры их кишечника. 
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группы с тенденцией к увеличению до 2,0% в про-
бе кишечника цыплят четвертой группе. (рис.1) 

Целлюлозолитические бактерии – это бактерии, 
расщепляющие клетчатку рационов. Среди основ-
ных представителей бактерий были выявлены се-
мейства Peptostreptococcacea, Clostridiaceae, Eubac-
teriaceae, Lachnospiraceae, Ruminococcaceae, 
Prevotellaceae и рода Bacteroidales. Исходя из ана-
лиза полученных данных было видно, что суммы 
целлюлозолитических бактерий находились в пре-
делах нормы, но самые высокие значения обнару-
жены в кишечнике цыплят первой группы 
(95,12%), получавших комбикорм, сбалансирован-
ный по основным питательным веществам с добав-
лением неорганических форм микроэлементов и 
третьей группы бройлеров (79,35%), получавших 
общий рацион с добавкой 7,5 % L-аспарагинатов от 
принятых норм, без фитазы (рис.2) 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, при анализе полученных дан-

ных, самый активный набор живой массы наблю-
дался у цыплят-бройлеров третьей и четвертой 
групп. При исследовании микробиоценоза ки-
шечника, во всех группах была выявлена не-
большая доля лактобактерий с тенденцией к их 
увеличению в четвертой группе, что являлось 
свидетельством положительного влияния L-
аспарагинатов и фитазы на нормофлору кишеч-
ника. Целлюлозолитические бактерии в кишеч-
нике цыплят–бройлеров первой и третьей групп 
были представлены в самых высоких значениях, 
компенсируя невысокое содержание лактобак-
терий. Самые низкие показатели содержания 

исследуемых бактерий в составе микробиома 
кишечника, были у цыплят второй группы, по-
лучавших комбикорма без премиксов, но с фита-
зой, что может быть связано с недостатком коли-
чества минеральных веществ в комбикормах. 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Андрианова, Е. Минеральный премикс на основе 
L-аспарагинатов микроэлементов / Е. Андрианова, 
А. Гуменюк, Д. Воронин, И. Голубов //
Птицеводство. – 2011. – No 3. – С. 16-19. 
2. Егоров И. L-аспарагинаты микроэлементов в 
комбикормах для кур-несушек / И. Егоров, Е. 
Андрианова, С. Воронин, Д. Воронин, В. Комис-
саров, И. Калашникова, И. Голубов // Птицевод-
ство. – 2013. – No 10. – С. 7-9. 
3. Егоров, И.А., Фисинин В.И. Методическое ру-
ководство по кормлению сельскохозяйственной 
птицы. / И.А. Егоров //Федеральное государствен-
ное научно-бюджетное учреждение 
«Всероссийский научно-исследовательский и тех-
нологический институт птицеводства» (ФГБНУ 
ВНИТИП), Сергиев Посад — 2015. 
4. Кашинская М. Фитаза и органические формы 
микроэлементов в комбикормах для цыплят-
бройлеров/ Кашинская М., Воронин С., Гуменюк 
А., Давыдова Д. Егоров И., Андрианова Е., Сине-
окий С.// Комбикорма.-2020.-С.54-59.-DOI: 
10/25741/2413-287Х-2020-12-3-128 
5. Топорова Л.В. Повышение эффективности произ-
водства мяса цыплят-бройлеров при скармливании 
марцинбела /Л.В.Топорова, В. Андреев //Ветеринария 
с.-х. животных. – 2009. - № 5. - 59-62 с. 
6. Pais, I. The Handbook of Trace Elements / L Pais, 

Таблица 1. 
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ном микробиоме бройлеров кросса «Смена 
8» (n=3), при р≤0,05. 

Рисунок 2. Содержание целлюлозолитических 
бактерий в кишечном микробиоме цыплят-
бройлеров кросса «Смена 8» (n=3), при р≤0,05. 
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In 2021, in the vivarium of the FNC "VNITIP" of the Russian Academy of Sciences, an experiment was conducted on 
4 groups of broiler chickens of the SGC "Smena 8" breeding with the use of a mineral supplement in the form of L-
asparaginates in the amount of 7.5% of the accepted norms, both with and without phytase. As a result, it was found that L-
asparaginates and microbial phytase contributed to the enhancement of biological activity, providing better assimilation of 
metals. With a low proportion of lactobacilli in the intestinal flora of broiler chickens of all groups, there was a tendency to 
increase them in the fourth group of birds that received 7.5% of L-asparaginates from the accepted norms in combination 
with phytase in the diet.phytase in the diet. Among the cellulolytic bacteria in the intestinal microbiome, the highest rates 
were found in the first and third groups of broilers that received both an inorganic form of mineral supplement in the form 
of premixes (the first group) and organic, in the form of L-asparaginates in combination with phytase (the third group), 
which compensated for the low proportion of lactobacilli in the intestines of birds of these groups. The obtained results 
testified to the positive effect of the studied mineral supplement and phytase on the safety indicators, the live weight of 
broiler chickens and the microflora of their intestines. 

Key words: broiler  chickens, L-asparaginates, phytase, live weight, gut microbiome. 
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РЕФЕРАТ 
В статье представлены результаты определения аминокислотного состава свинины с дефектами ка-

чества, такими как PSE, DFD, RSE, RFN и PFN. Мясо является одним из традиционных источников 
полноценного белка, пищевая и биологическая ценность которого зависит от соотношения незамени-
мых и заменимых аминокислот, входящих в состав этих белков. На пищевую ценность и аминокислот-
ный состав белков мяса оказывают влияние различные факторы, такие как вид животного и порода, пол 
и возраст, кормление, условия хранения и другие. 

В рамках реализации Доктрины продовольственной безопасности Российской Федерации большое 
внимание уделяется вопросам повышения качества и рациональному использованию мяса и других 
продуктов убоя, в том числе с дефектами качества, такими как PSE и DFD. Кроме дефектов PSE 


