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РЕФЕРАТ 
Изучены морфологические особенности кишечника карпа в зимний период, возникающие в резуль-

тате действия негативных стрессовых факторов. Из-за нарушения целостности ледового покрова, по-
стоянного изменения уровня воды в зимовальном пруду, который использовался для временного со-
держания рыбы до ее реализации, у карпа отмечается истощение, воспалительные процессы в желудоч-
но-кишечном тракте, которые могут привести к гибели товарной рыбы и экономическим потерям для 
хозяйства. В результате исследований выявлены некротические изменения, вакуолизация в энтероци-
тах, в собственной пластинке слизистой оболочке отмечается инфильтрация лейкоцитами. 

ВВЕДЕНИЕ 
В северных зонах прудового рыбоводства 

зимовка является сложным технологическим 
процессом, определяющим эффективность выра-
щивания рыбопосадочного материала. Известно, 
что в зимний период упитанность снижается до 
2,5 раз, а средняя масса – на 10-15 %, что приво-
дит к уменьшению процента сохранности годо-
виков и двухгодовиков [3]. 

В настоящее время вопрос проведения зимов-
ки актуален и для товарного карпа, поскольку 
усовершенствование технологии выращивания 
рыбы позволило увеличить объем производства 
конечной продукции, реализация которой про-
должается в течение всего зимнего периода. 

Как и рыбопосадочный материал, товарный 
карп во время зимовки переходит на эндогенное 
питание, что влияет на общее состояние организ-
ма (потеря массы, питательных веществ тканей; 
изменение функционального состояния физиоло-

гических систем организма) и экономические 
показатели хозяйства [2, 5]. 

Во время зимовки рыбы снижают скорость 
метаболизма для сохранения энергии и питатель-
ных веществ. Поэтому любое влияние абиотиче-
ских или антропогенных факторов вызывает до-
полнительные ответные реакции в организме 
рыб, что приводит к повышению затрат энергии 
на поддержание жизнедеятельности. Морфологи-
ческие и функциональные изменения возникают 
во многих системах органов, в том числе и в же-
лудочно-кишечном тракте. Поэтому необходимо 
обеспечивать оптимальные благоприятные усло-
вия, чтобы гидробионты переносили зимовку с 
минимальными потерями массы и питательных 
веществ [1, 4]. 

Гистологический анализ позволяет опреде-
лить причинно-следственные связи между струк-
турой желудочно-кишечного тракта и пищевой 
депривацией. Исследования указывают на деге-
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нерацию клеток в органах пищеварения, которая 
проявлялась в дегидратации и разделении кле-
ток, а также потере межклеточного вещества. 
Вышеперечисленные структурные изменения, 
возникшие в результате голода, могут привести к 
нарушениям всасывания и транспорта питатель-
ных веществ [6, 7]. 

В связи с этим цель данного исследования 
состоит в том, чтобы изучить морфологические 
изменения в пищеварительной системе, которые 
возникают у Cyprinus Carpio во время зимовки. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа была проведена на базе полносистемно-

го хозяйства ГУП УР «Рыбхоз «Пихтовка» Уд-
муртской Республики и на кафедре биологии, эко-
логии и гистологии ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургского государственного университета 
ветеринарной медицины». В зимний период для 
морфологической оценки пищеварительной систе-
мы отбирали кишечник от товарного карпа из зи-
мовального пруда, который использовался для вре-
менного содержания рыбы до ее реализации. Осо-
бенность данного водоема заключалась в том, что в 
нем постоянно был разрушен ледовый покров и 
уровень воды зачастую опускался ниже допустимо-
го. Это было необходимо для вылавливания рыбы с 
целью ее реализации. В связи с этим карп подвер-
гался постоянным стрессовым факторам. 

Микроструктурное исследование кишечника 
выполнялось по общепринятой методике с ис-
пользованием световой микроскопии. Отобран-
ный материал фиксировали в 10 % нейтральном 
забуференном формалине в течение 24 часов. 
Обезвоживание осуществляли в изопропиловом 
спирте по восходящей концентрации – 80 %, 90 
% и 100 %, в каждом из которых выдерживали по 
20 минут. Уплотнение материала выполняли в 
двух сериях парафина по 50 минут. Гистологиче-
ские срезы изготавливали на ротационном мик-
ротоме «Ротмик-2» толщиной 4 мкм, которые 
окрашивали гематоксилин-эозином, альциано-
вым синим по общепринятой методике. Изуче-
ние гистологических препаратов проводили на 
разных увеличениях (х200, 400, 1000) при помо-
щи микроскопа Микмед-5 с цифровой камерой 
для визуализации и компьютерного анализа.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При гистологическом исследовании кишечни-

ка довольно четко прослеживается структура 
органа, представленная слизистой оболочкой, 
подслизистой основной, мышечной и серозной 
оболочками. 

Одним из первых морфологических измене-
ний, обнаруживаемых в кишечнике карпа обык-
новенного, является срастание ворсинок кишеч-
ника практически на всей площади слизистой 
оболочки (Рисунок 1). 

Эпителиальная пластинка характеризуется 
типичной дифференцировкой эпителия с выра-
женными дистрофическими изменениями, выяв-
ляемыми в большей мере в поверхностных 
участках слизистой оболочки, и фокусами нару-
шения целостности в виде апикального некроза. 
Отмечается мелко- и крупнокапельная цитоплаз-
матическая вакуолизация как на базальном по-
люсе энтероцитов, так и в апикальной части кле-
ток. Секреторная активность бокаловидных кле-
ток умеренная (Рисунок 2). 

Собственная пластинка слизистой оболочки 
включает обильную плотную лейкоцитарную 
инфильтрацию, сформированную гетерофилами 
и лимфоцитами, и умеренное количество слабо 
эктазированных сосудов микроциркуляторного 
русла (Рисунок 3). 

Наблюдается умеренный отек мышечной обо-
лочки преимущественно в субсерозной зоне с 
признаками диффузной сосудистой эктазии и 
вакуолизации гладких миоцитов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Данное исследование позволяет обратить 

внимание на важность соблюдения технологиче-
ских норм при зимовке в том числе и для товар-
ного карпа. Поскольку при их нарушении, рыба 
может значительно потерять в массе или даже 
погибнуть. 
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Рисунок 1. Участки сращения ворсинок кишечника карпа (1). Окраска гематоксилин-эозин. х200, х400. 
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and pancreas of the common carp, Cyprinus carpio, 
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Рисунок 2. Эпителиальная пластинка слизистой оболочки кишечника. 1- бокаловидные клетки, 2- 
нарушение целостности энтероцитов. Окраска гематоксилин-эозин (А, Б), альциановый синий (В, Г). 
х400, х1000. 

Рисунок 3. Собственная пластинка слизистой оболочки (А, Б, В) и мышечная оболочка (Г). 1 – эпи-
телиальная пластинка; 2 – собственная пластинка слизистой оболочки; 3 – лейкоцитарная инфильтра-
ция; 4 – сосудистая эктазия; 5 – вакуолизация гладких миоцитов. Окраска гематоксилин-эозин. Х400. 
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The morphological features of the carp intestines in the winter period, resulting from the action of negative stress fac-
tors, were studied. Due to the violation of the integrity of the ice cover, the constant change in the water level in the winter-
ing pond, which was used for temporary keeping of fish before its sale, the carp is depleted, inflammatory processes in the 
gastrointestinal tract, which can lead to the death of marketable fish and economic losses for economy. As a result of the 
studies, necrotic changes, vacuolization in enterocytes were revealed, infiltration of leukocytes was noted in the lamina 
propria of the mucous membrane. 

Key words: morphology, pathology, digestive systems, common carp, intestines. 
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РЕФЕРАТ 
Выращивание молодняка кур в условиях интенсивной технологии содержания может приводить к 

снижению показателей неспецифической резистентности, проявлению иммунодефицитов и повышен-
ной восприимчивостью птицы к неблагоприятным факторам внешней среды и различным условно-
патогенным микроорганизмам. Наличие микотоксинов в кормах – один из основных кормовых стрес-
сов. При этом в дальнейшем добавляются стрессы, связанные с вакцинациями и, конечно же, в летние 
месяцы особую роль играют тепловые стрессы 

Цель работы - изучить влияние отечественного природного адаптогена из минерала шунгита на по-
казатели продуктивности и на состав микробиома кишечника у молодняка кур-несушек. 

Объектом исследований был молодняк кур-несушек кросса «Хай-Лайн».  Для проведения опыта в 
суточном возрасте были сформированы 3 группы молодняка (1 контрольная и 2 опытные – с разными 
концентрациями минерала шунгита). Сырьем для производства минеральной добавки из шунгита яв-
лялся шунгит с месторождения Зажогино (Республика Карелия, Медвежьегорский район). Фракция 0,2-
0,8 мм, влажность до 10 %. Содержание углерода (С) 25-35%. 

Состав рецептуры комбикорма был разработан с целью повышения иммунного статуса цыплят, 
ускорения развития внутренних органов цыплят в раннем периоде и, как следствие, повышения со-
хранности, однородности и делового выхода молодки. 

Микробиом содержимого кишечника яичной молодки определяли с помощью высокопроизводи-
тельного секвенирования. Необходимо отметить, что среди бактерий, населяющих желудочно-
кишечный тракт, функцию пищеварения выполняют несколько филумов, основная часть которых это 
бактерии филумов Actinobacteria, Firmicutes, Bacteroidetes и Proteobacteria. 

Таким образом, на основе результатов высокопроизводительного секвенирования, установлено кор-
ректирующее действие адаптогена из шунгита в разных концентрациях на состав микрофлоры кишеч-
ника птицы. Подтверждено положительное влияние шунгита в концентрации 1,0 кг/т корма на увеличе-
ние численности нормофлоры слепых отростков. Выявлено существенное действие добавки из минера-
ла шунгита на численность целлюлозолитических и молочнокислых бактерий.  

Ключевые слова: несушки, микрофлора кишечника, высокопроизводительное секвенирова-
ние, шунгит. 

ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время потребление яиц во всем 

мире стало выше, чем десятилетие назад, и продол-
жает расти. Производство пищевых яиц в Россий-
ской Федерации достигло 45,1 млрд. шт. (6-е место 
в мировом рейтинге стран), потребление на чело-
века в год – 306 шт. (в мире в среднем – 190 шт.).  

Одно из главных условий достижения высо-

ких результатов в птицеводстве — правильное 
кормление молодняка и взрослой птицы. При 
выращивании высокопродуктивных кроссов 
сельскохозяйственной птицы повышаются требо-
вания к качеству и сбалансированности кормов.  

Наличие микотоксинов в кормах – один из 
основных кормовых стрессов. При этом в даль-
нейшем добавляются стрессы, связанные с вак-
цинациями и, конечно же, в летние месяцы осо-


