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ВВЕДЕНИЕ 
Концепцию “Единое здоровье” и соответству-

ющее направление охраны окружающей среды 
определяют по-разному. При этом все определе-
ния указывают, что здоровье человека зависит от 
здоровья животных – как домашних, так и диких, 
– и окружающей среды [14]. 

Инфекции, вызванные полирезистентными 
штаммами зоонозного происхождения, могут 
вызывать у людей тяжелые инфекции со смер-
тельным исходом. Одними из источников таких 
штаммов для людей являются животные и про-
дукты животного происхождения [3, 8, 13]. 

Формирование антибиотикорезистентных по-
пуляций микроорганизмов обусловлено отсут-
ствием методических рекомендаций по лабора-
торному контролю антибиоткорезистентности в 
ветеринарных лабораториях; методических реко-
мендаций по лечению инфекционных болезней 
разных видов животных; ротационных схем при-
менения препаратов; лекарственного мониторинга 
за клинической эффективностью антибиотиков; 
несоблюдением инструкции (в частности, сроков 
ожидания животноводческой продукции) [1]. 

Тема работы входит в область перспективных 
направлений и на это указывает разработанная и 
утвержденная распоряжением Правительства РФ 
от 25 сентября 2017 г. № 2045-р. «Стратегия пре-
дупреждения распространения антимикробной 
резистентности в Российской Федерации на пе-
риод до 2030 года»[6]. 

Стратегия разработана с учетом положений 
Стратегий национальной безопасности России и 
«Основ государственной политики в области 

обеспечения химической и биологической без-
опасности Российской Федерации на период до 
2025 года и дальнейшую перспективу», утвер-
жденных президентом в 2013 году. 

Цель работы – анализ принципов ветеринар-
ного мониторинга антибиотикорезистентности 
клинических и колонизационных изолятов, как 
инструмент инфекционной безопасности. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Ветеринарный мониторинг антибиотикорези-

стентности – систематический, непрерывный про-
цесс сбора, анализа и представления данных по 
резистентности к антимикобным препаратам. По-
лученная в рамках мониторинга информация несет 
практические точки приложения, включая органи-
зацию лечебных и профилактических мероприятий. 

Принципами ветеринарного мониторинга 
являются: непрерывность (мониторинг проводит-
ся на постоянной основе), стандартизация 
(соблюдение принципов проведения исследова-
ния - сбор, анализ и интерпретация результатов), 
комплексность (вид возбудителя, резистент-
ность, информация о животном), регулярный 
контроль качества процесса получения данных, 
включая процессы сбора, микробиологических 
иссдедований, хранения и обработки данных. 

Задачами ветеринарного мониторинга являются: 

выявление антибиотикорезистентности; 

анализ антибиотикорезистентости; 

прогнозирование изменений в показателях 
антибиотикорезистенност; 

выявление механизмов резистентности; 

сравнение активности антиботикв до и после 
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их внедрения в клиничскую практику; 

обучение ветеринарного персонала, владель-
цев животных, заинтересованных лиц; 

разработка практических мер для снижения 
уровня антибиотикорезистентности; 

оценка эффективноти профилактических вмеша-
тельств по контролю антибиотикорезистентности. 

Организация локально ветеринарного мони-
торинга антибиотикореистентности является ба-
зовым принципом для своевременной оценки 
масштабов резистентности и модификации тера-
певтических подходов для надлежащего исполь-
зования антимикробных препаратов. 

Локальный мониторинг в животновдчских 
хозяйствах или предприятиях необходим для 
решения задач, связанных с направлениями: 

оптимизация антимикробной терапии; 

планирование, реализация и оценка меропри-
ятий инфекционного контроля. 

Одним из способов оптимизации антимикроб-
ной терапии является составление протоколов по 
антимикробной терапии и формуляров анмик-
робных средств. Документы должны актуализи-
роваться на основе данных по активности анти-
микробных препаратов в отношении приоритет-
ных возбудителей инфекций. 

Ключевой структурой в локальном ветери-
нарном мониторинге антибиотикорезистентности 
является микробиологическая лаборатория и спе-
циалисты, осуществляющие бактериологические 
методы исследования. 

Бактериологические исследования могут быть 
разделены на клинические и эпизоотологические. 

Клинические: 

подтверждение диагноза и установление 
этиологии инфекционного процесса; 

обоснование выбора и смены антимикробной 
терапии; 

оценка эффективности антимикробной терапии. 
Эпизоотологические: 

определение условно-патогенных возбудите-
лей в воздухе, на объектах окружающей среды в 
животноводческих комплексах и др.[1]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
 По результатам исследований необходимо 

проводить выбор рекомендации для интерпрета-
ции результатов лабораторного исследования в 
зависимости от  цели проведения исследований. 

Предложено проводить эпизоотологический 
мониторинг антибиотикорезистентности микро-
организмов согласно современным рекомендаци-
ям, разработанных Европейским комитетом по 
определению чувствительности к антибиотикам 
(EUCAST), или Американским институтом кли-
нических и лабораторных стандартов (CLSI), что 
позволит сравнивать антибиотикорезистентность 
изолятов, выделенных от людей, животных и из 
пищевых продуктов [8].  

Для тестирования антибиотикочувствительно-
сти микроорганизмов, выделенных от животных, 
Институтом клинических и лабораторных стандар-
тов (CLSI) разработаны рекомендации VET01S.  

В таблицах VET01S предложены препараты 

выбора с учётом фармакокинетики и фармакоди-
намики для разных видов животных. Однако, 
предложенные препараты не всегда совпадают с 
перечнем антибиотиков, рекомендованным для 
ветеринарного применения в Российской Феде-
рации (в целях реализации Стратегии предупре-
ждения распространения антимикробной рези-
стентности в Российской Федерации) [3,4,8].  

Для рациональной фармакотерапии животных 
впервые предложено для интерпретации анти-
биотикочувствительности использовать крите-
рии ECOFF (epidemiological cutoff value) с уче-
том биологической активности микроорганиз-
мов, «Экспертные правила определения чувстви-
тельности микроорганизмов к антибиотикам EU-
CAST» [4, 8, 16, 17].  

Необходимо разработать методические реко-
мендации для лабораторного контроля антибио-
тикорезистентности возбудителей бактериаль-
ных болезней разных видов животных, птиц, 
рыб, пчел и внедрить в практику ветеринарных 
лабораторий. Провести лабораторный монито-
ринг антимикробной резистентности и повысить 
выявляемость возникновения, распространения 
резистентности у микроорганизмов.  

Для ветеринарного мониторинга принципи-
ально важным является разделение всех выде-
ленных микроорганизов на клинически значимые 
и колонизирующие изоляты. 

Клинически знчимые изоляты, т.е. изоляты 
являющиеся причиной инфекционного процесса, 
конкретной локалиации (например, Staphylococ-
cus aureus, Klebsiella pneumoniae при инфекцион-
ном мастите коров, E.coli  при колисептицемии 
птиц) [5, 6, 7, 9]. 

Колонизирующие, т.е. бактерии не являющие-
ся причиной инфекции в конкретной локализации 
(например, S.epidermidis  на поверхности кожи; 
E.coli  в помете птиц или фекалиях животных, т.е. 
микроорганизм, выделенные из нестерильных 
локсов при исследовании на носительство). Сле-
дует отметить, что при наличии определенных 
условий (входные ворота инфекции, ослабленный 
иммунный статус и т.д.), колонизирующий изо-
лят способен вызвать инфекционный процесс, т.е. 
стать клинически значимым [1,10, 11, 12, 13]. 

Клинически значимые изоляты отражают эти-
логическую структуру с соответствующим про-
филем резистентности для конкретной нозологии 
(т.е. при уже совершившемся случае инфекции). 
Для составления локальных протоколов по анти-
микробной терапии животных и птиц наиболь-
шую ценность представляют клинически значи-
мые изоляты [8,6,4]. 

Колонизирующие  изоляты отражают состоя-
ние микробиоты ( с характерным профилем рези-
стентности) и могут представлять потенциаль-
ных возбудителей инфекции при определенных 
условиях [1]. 

Следует обратить внимание, что для отдель-
ных категорий новорожденных животных, или 
животных с иммунодефцитами колонизирующие 
изоляты имеют особое значение, т.к. с большей 
вероятностью (в силу особенностей иммунного 
статуса макроорганизма) могут стать этиологиче-
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скими патогенами. 
Микроорганизмы, которые являются приори-

тетными для мониторинга антибиотикорези-
стентности согласно рекомендациям ВОЗ 
(Система эпиднадзора за устойчивостью проти-
вомикробным препаратам в Центральной Азии и 
Восточной Европе, 2019 г.): E.coli, K.pneumonia, 
Salmonella spp., P.aeroginosa, Acinetobacter spp., 
S.aureus, S.pneumonae, E.fecalis, E. faecium [1,4]. 

В качестве ориентира для формирования 
списка приоритетных для мониторинга антибио-
тикорезистентности возбудителей в РФ можно 
также использовать данные AMRсloud.  

На главной странице AMRcloud можно озна-
комиться с публичными проектами, например с 
результатами мониторинга устойчивости микро-
организмов, изолированных от животных, полу-
ченные ФГБУ «ВГНКИ» в  период 2017-2019 гг.: 
https://amrcloud.net/ru/project/vgnki/. 

Данные в рамках работы с онлайн-платформой 
AMRcloud, полученные ФГБУ «Ленинградская 
межобластная ветеринарная лаборатория» сов-
местно с ФГБУ ВО «Санкт-Петербургский госу-
дарственный университет ветеринарной медици-
ны» по видовому разнообразию и анализу анти-
биотикорезистентности возбудителей маститов 
крупного и мелкого рогатого скота, систематизи-
рованы и представлены на платформе AMRcloud: 
https://app.amrcloud.net/rus/?id=381a79f79178a9e 
4f6ec1b6ea14ec55d &direct=T. 

AMRcloud –онлайн-платформа анализа и обме-
на пользовательскими данными по резистентности 
к антимикробным препаратам, которая содержит 
набор инструментов для визуализации результатов 
определения чувствительности бактерий к анти-
микробным препаратам и распространенности 
детерминант устойчивости к антибиотикам [1,2]. 

Использование платформы AMRcloud  в вете-
ринарном мониторинге антибиотикорезистентно-
сти помогает выстроить локальную систему мо-
ниторинга. При этом универсальные требования, 
которые применяются в отношении исходной 
таблицы, а также доступность широкого круга 
возможностей по анализу данных в AMRcloud  
позволяют привлечь пользователей различных 
специальностей на любом из этапов работы. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Следует отметить, что при налаженном про-

цессе локального мониторинга антибиотикорези-
стентности не представляет сложности расши-
рить предложенный список бактерий. Более того, 
включение всех выделяемых видов бактерий в 
процесс мониторинга антибиотикорезистентно-
сти (учитывая тип инфекции и колонизацию) 
является предпочтительным, т.к. позволяет полу-
чить полное представление о локальной эпизо-
отологии антибиотикорезисентности. 

Результаты работы локальной системы вете-
ринарного мониторинга могут быть использова-
ны при создании рекомендаций мониторинга, 
протоколов и формуляров, а также других вари-
антов необходимой документации для ветери-
нарной медицине. 

Работа выполнена в соответствии с тематиче-

ским планом-заданием на выполнение НИР по 
заданию Минсельхоза России за счет средств 
федерального бюджета в 2023 году. 
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VETERINARY MONITORING OF ANTIBIOTIC RESISTANCE AS A TOOL OF INFECTIOUS SAFETY  

Svetlana A. Makavchik, Dr.Habil. In Veterinary Sciences, Docent, orcid.org/ 0000-0001-5435-8321 
St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Russia 

Veterinary antibiotic resistance monitoring is a systematic, ongoing process of collecting, analyzing and reporting data 
on antimicrobial resistance. The information received within the framework of monitoring has practical application points, 
including the organization of therapeutic and preventive measures. 

For veterinary monitoring, it is fundamentally important to separate all isolated microorganisms into clinical and colo-
nization isolates. 

Clinically significant isolates, i.e. isolates that are the cause of the infectious process, specific localization. 
Colonizing bacteria that are not the cause of infection at a specific location. It should be noted that under certain condi-

tions (entrance gates of infection, weakened immune status, etc.), a colonizing isolate can cause an infectious process, i.e. 
become clinically significant. 

For the preparation of local protocols for antimicrobial therapy of animals and birds, clinically significant isolates are of 
the greatest value. 

It is necessary to develop methodological recommendations for laboratory control of antibiotic resistance of pathogens of 
bacterial diseases of different species of animals, birds, fish, bees and introduce them into the practice of veterinary laboratories. 

Key words: mechanisms of resistance, antibiotic resistance, microbiological methods, pharmacotherapy, animals. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Африканская чума свиней (АЧС) – особо 

опасная вирусная болезнь домашних свиней  и 
диких кабанов, которая продолжает распростра-
няться по территориям всё новых стран Восточ-
ной Европы [14], несмотря на принимаемые про-
филактические и запретительные мероприятия.  

Согласно данным Всемирной организации 

здравоохранения животных (WOAH), с момента 
заноса возбудителя АЧС в Грузию (2007 г.) 
вспышки инфекции нотифицированы уже в 42 
странах. По данным ADIS «только в 2022 году в 
Болгарии, Молдове, Польше, Румынии, Чехии,  
Венгрии,  Украине, странах Балтии  выявлено 7,7 
тыс. вспышек АЧС, из них 533 среди домашнего 
поголовья и 7,2 тыс. среди диких кабанов» [1]. 
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РЕФЕРАТ 
 Цель обзорной статьи - анализ  эпизоотологического мониторинга АЧС в популяциях домашних 

свиней и диких кабанов в странах Восточной Европы и РФ, оценка эпизоотической ситуации за 2007-
2023 г.г. Материалы обзорной статьи основаны на результатах многочисленных эпизоотологических и 
диагностических исследований учёных из  России, Белоруссии, Грузии, Литвы, Латвии, Эстонии, Поль-
ши, Венгрии, Болгарии, Чехии, Боснии, Герцоговины, Румынии, Сербии, Хорватии. Основные методы - 
структурный и системный анализ документов WOAH/OIE, ADIS, EFSA, AHAW, GVI, официальных 
сайтов  Россельхознадзора. Приведены данные ВОЗЖ, в которых указано, что с момента заноса возбу-
дителя АЧС в Грузию (2007 г.) вспышки инфекции  в 2023 г.  зарегистрированы в 42 странах. Рассмот-
рены основные и дополнительные факторы риска,  способствующие распространению АЧС в популя-
циях домашних свиней и диких кабанов. Приведены примеры заноса возбудителя с участием повтор-
ных и заносных случаев эпизоотических вспышек, в частности  в Чехии, РФ, Эстонии, Литве, Боснии, 
Герцеговине в 2014-2023 г. Несмотря на усилия ветеринарных служб по сдерживанию АЧС на террито-
рии государств Восточной Европы, борьба с этой опасной инфекцией  и в наши дни пока не увенчались 
успехом. Болезнь эволюционировала, отражая сложное взаимодействие между ветеринарно-
санитарными, социально-экономическими, экологическими факторами в регионе. Независимо от путей 
передачи вируса АЧС от дикого кабана к домашним свиньям, механизм которых до конца не расшиф-
рован, антропогенная деятельность человека способствует распространению возбудителя на благопо-
лучные и оздоровленные территории. Динамика эпизоотического процесса и напряжённость эпизооти-
ческой ситуации по АЧС  на протяжении 2007-2023 г.г. подтверждают, что ни один из регионов Во-
сточной Европы и России не застрахован от заноса возбудителя на его территорию. 

Ключевые слова: африканская чума свиней (АЧС), мониторинг, домашние свиньи, дикие ка-
баны, страны Восточной Европы, РФ. 


