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РЕФЕРАТ 
Проведен анализ данных, полученных при исследовании некоторых показателей крови молочных 

коров, отражающих их липидный и белковый обмены веществ. Определено, что по мере развития 
стельности прослеживается достоверная положительная динамика в увеличении концентрации липи-
дов в крови стельных молочных коров. Так, концентрация триглицеридов к 8-9 месяцу стельности сум-
марно возрастает на 24 %, по сравнению с данными, полученными в начале исследований (2 месяца 
стельности). Данные не выходили за пределы общепринятых референсных значений для коров. При 
этом концентрация холестерина синхронно возрастает в несколько раз (до 4), что указывает на перерас-
пределение метаболической нагрузки в организме, при этом стоит отметить, что обычно это указывает 
на активизацию синтезирующих процессов в печени, что также видно, в первую очередь, по увеличе-
нию концентрации общего белка в периоды развития стельности. Концентрация общего белка в сыво-
ротке крови к 8-9 месяцу возрастает на 16,2%, по сравнению с результатами, полученными при стель-
ности в 2 месяца. Полученные данные свидетельствуют о активации обмена протеинов и липидов в 
период стельности, что важно учитывать при организации кормления и содержания, для предотвраще-
ния развития отрицательного энергетического баланса. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В период стельности физиология и обмен 

веществ коровы изменяются для поддержания 
адекватного развития и здоровья плода, а также 
поддержания лактации. Кроме того, питательные 
вещества распределяются в соответствии со ско-
ростью метаболизма материнских тканей. На 
сегодняшний день в связи с высокой продуктив-
ностью молочных коров возрастает и метаболи-
ческая нагрузка на органы и системы организма 
животных [4]. Молочные коровы в начале лакта-
ции мобилизуют резервы организма, в основном 
жировую, но также и мышечную ткань, в резуль-
тате отрицательного баланса питательных ве-
ществ [1,4]. При этом в перинатальный период 
происходит мобилизация жировой ткани что уве-
личивает концентрацию жирных кислот в крови 
и часто приводит к развитию жировой дистро-
фии печени [5,9], приводящие, в последствии, к 
грубому поражению гепатоцитов. Высокопро-
дуктивным животным сложно успешно адапти-
роваться к активной лактации, что в конечном 
итоге может спровоцировать метаболический 
стресс, характеризующийся неконтролируемым 
липолизом жировой ткани. Следствием этого 
является липотоксичность и отложение тригли-
церидов в печени, что способствует развитию 
жировой болезни печени. Физиология самок под-
разумевает распределение питательных веществ 
(глюкозы, аминокислот, жирных кислот и др.) 
для роста и развития плода и синтеза молока. 
Исследования метаболизма белков во время пе-
реходного периода ограничены [8,11]. Отрица-
тельный белковый баланс развивается у молоч-
ных коров перед отелом, его степень, вероятнее 
всего, может не зависеть от уровня протеинового 
кормления перед отелом и может развиваться 

даже при отсутствии отрицательного энергетиче-
ского баланса. Определено, что распад белков 
скелетной мускулатуры происходит в период 
негативного протеинового баланса, чтобы обес-
печить свободные аминокислоты для преодоле-
ния отрицательного энергетического баланса 
посредством прямого окисления или для глюко-
неогенеза, и/или исключительно для синтеза бел-
ка, чтобы удовлетворить потребности высокопро-
дуктивных коров на поздних сроках стельности и 
в ранний лактационный период [6]. При этом сто-
ит учитывать неспособность высокопродуктивно-
го скота успешно адаптироваться к лактации, что 
может спровоцировать метаболический стресс, 
характеризующийся неконтролируемым липоли-
зом жировой ткани и снижением чувствительно-
сти к инсулину [10,11], следствием этого является 
отложение триглицеридов в печени, что способ-
ствует развитию стеатоза и кетоза [5]. 

Цель исследования – дать клиническую оцен-
ку процессам, происходящим в организме молоч-
ных коров в разные периоды стельности, по ре-
зультатам биохимического исследования крови. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работу проводили в одном из животноводче-

ских хозяйств Ломоносовского района Ленин-
градской области. Были отобраны по принципу 
аналогов клинически здоровые коровы с под-
твержденной стельностью от 2 месяцев, у живот-
ных получали кровь вначале эксперимента (при 2 
месячном сроке стельности, подтвержденной с 
помощью ультразвукового исследования) и далее 
один раз в условный триместр – в 3-4-месячном, 
6-7 – месячном и 8-9-месячном сроках стельно-
сти. Всего в эксперименте участвовало 11 коров. 
Сервис-период у животных, участвующих в ис-
следовании составлял 94,5±3,5 дней, что явля-
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лось средним показателем в хозяйстве. Живот-
ным предоставляли один и тот же рацион. Основ-
ные зоогигиенические параметры содержания жи-
вотных (влажность, инсоляция, освещенность и др.) 
были одинаковы, суточный удой подопытных коров 
на момент начала опыта варьировал в диапазоне 28-
31 л. Кровь получали из вены хвоста в вакуумные 
пробирки Lab-vac с активатором свертывания и 
гелем (производство: Китай). В крови определяли 
следующие показатели: концентрацию общего бел-
ка, его фракций, липидов (холестерина и триглице-
ридов). Биохимическое исследование сыворотки 
крови выполняли на биохимическом анализаторе 
MC-Clima-15 в условиях клинико-диагностической 
лаборатории ФГБОУ ВО СПбГУВМ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты исследования представлены в таблице 1. 
Исходя из представленных данных видно, что 

в период с 3 по 9 месяц стельности наблюдается 
изменения обмена веществ, выражающиеся, 
главным образом, в изменении в крови концен-
трации общего белка и его фракций, а также ли-
пидов – холестерина и триглицеридов. Так, кон-
центрация общего белка постепенно возрастала, 
и к 3-4 месяцу стала на 5,2 % выше, к 6-7-му на 
8,6 % выше, а к 8-9-му – на 16,2 %, по сравнению 
с данными, полученными у животных на 2 меся-
це стельности. График изменений концентрации 
общего белка и его фракций в сыворотке крови 
представлена на рисунке 1. 

Анализ показателей динамики общего белка и 
его фракций показал, что имеется достоверная 
(P≤0,05) тенденция в увеличении концентрации в 
сыворотке крови общего белка от 3 к 8-9 месяцу 
стельности, при этом прослеживается недосто-
верная тенденция к увеличению глобулиновой 
его фракции, что может быть при развитии дис-
протеинемии. В первую очередь, эти изменения 
указывают на увеличение метаболизма протеи-
нов и нагрузки на печень, чаще всего это измене-
ние связано с избытком концентрированных кор-
мов, особенно перед последним триместром 
стельности, когда близится запуск в сухостой, а 
жир, образовавшийся при усиленном кормлении, 
начинает депонироваться во внутренние органы, 
в том числе и в печень [2,3]. Успешная физиоло-
гическая адаптация к лактации также требует 
активизации ферментов, участвующих в метабо-
лизме липидов и β-окислении, которые у высоко-
продуктивных коров часто перегружены, что 
приводит к накоплению жира в печени [3,10]. 
Тем не менее, в целом, показатели белкового 
обмена находились в пределах физиологических 

на протяжении всего периода исследования. 
Также, анализ данных таблицы показал, что 

концентрация липидов постепенно, к 8-9 месяцу 
стельности, достоверно увеличивалась. Анализ 
изменения показателей концентрации липидов в 
крови коров установил, что уровень холестерина 
к 3-4 месяцу стал в 1,4 раза выше, к 6-7-му – в 2,5 
раз выше, а к 8-9-му – почти в 4 раза выше, по 
сравнению с данными, полученными при обсле-
довании на 3-4 месяце стельности. 

Концентрация триглицеридов в крови также 
увеличивалась. Так, к 3-4-му месяцу стельности 
она стала на 16,8 % выше, по сравнению с живот-
ными, находящимися на 2 месяце стельности, и 
далее менее интенсивно возрастала – к 7-8 меся-
цу стельности на 3,6 %, а к 8-9 месяцу – на 2,6 %, 
по сравнению с данными на каждый период, при 
этом стоит отметить, что суммарно концентра-
ция триглицеридов увеличилась более, чем на 24 
%. Концентрация триглицеридов, как неэтерифи-
цированных жирных кислот, часто используется 
в качестве диагностического маркера при выяв-
лении отрицательного энергетического баланса 
[3]. Отрицательный энергетический баланс уве-
личивает концентрацию неэтерифицированных 
жирных кислот в плазме вследствие высвобожде-
ния жирных кислот из жировой ткани [2]. Из 
приведенных данных видно, что ближе к перио-
ду отела у исследованных коров также происхо-
дит увеличение концентрации триглицеридов и 
холестерина, что в последствии может привести 
к отрицательному энергетическому балансу, не-
смотря на то, что указанные показатели входят в 
референсные для крупного рогатого скота молоч-
ного направления продуктивности. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По результатам анализа полученных в ходе 

проведенной работы результатов можно сделать 
вывод, что по мере развития стельности просле-
живается достоверная положительная динамика 
в увеличении концентрации триглицеридов в 
крови стельных молочных коров. Так, концен-
трация триглицеридов к 8-9 месяцу стельности 
суммарно возрастает на 24 %, по сравнению с 
данными, полученными в начале исследований 
(2 месяца стельности). При этом концентрация 
холестерина синхронно возрастает в несколько 
раз (до 4), что указывает на перераспределение 
метаболической нагрузки в организме, при этом 
стоит отметить, что обычно это указывает на 
активизацию синтезирующих процессов в пече-
ни, что также видно, в первую очередь, по увели-
чению концентрации общего белка в периоды 

*P≤0,05, по сравнению с данными от начала исследования (2 мес.) 

Показатель 
Месяцы стельности 

2 3-4 6-7 8-9 

Общий белок, г/л 71,0±3,5 74,7±7,0 77,1±2,3 82,5±4,1* 

Альбумины, % 37,30±2,61 34,50±3,58 39,41±3,95 28,76±3,08 

Глобулины, % 62,69±3,98 65,43±6,12 60,50±6,87 71,20±4,89 

Холестерин, ммоль/л 1,63±0,09 2,28±0,09 4,12±0,14 6,48±0,10* 

Триглицериды, ммоль/л 0,095±0,009 0,111±0,010 0,115±0,009 0,118±0,009 

Таблица 1. 
Результаты биохимического исследования сыворотки крови у животных в разные периоды стельности. 



Нормативно-правовое регулирование в ветеринарии / Legal regulation in veterinary medicine, № 3, 2023 г. 69 

развития стельности. Концентрация общего бел-
ка в сыворотке крови к 8-9 месяцу возрастает на 
16,2%, по сравнению с результатами, полученны-
ми при стельности в 2 месяца. 
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An analysis of the data obtained from the study of some blood parameters of dairy cows, reflecting their lipid and pro-
tein metabolism, was carried out. It has been determined that as pregnancy progresses, there is a significant positive trend in 
the increase in the concentration of lipids in the blood of pregnant dairy cows. Thus, the concentration of triglycerides by the 
8-9th month of pregnancy increases by a total of 24%, compared with the data obtained at the beginning of the study (2 
months of pregnancy). The data did not go beyond the generally accepted reference values for cows. At the same time, the 
concentration of cholesterol synchronously increases several times (up to 4), which indicates a redistribution of the metabol-
ic load in the body, it is worth noting that this usually indicates the activation of synthesizing processes in the liver, which is 
also visible, first of all, by an increase in the concentration total protein during periods of pregnancy. The concentration of 
total protein in the blood serum by 8-9 months increases by 16.2%, compared with the results obtained during pregnancy at 
2 months. The data obtained indicate the activation of protein and lipid metabolism during pregnancy, which is important to 
take into account when organizing feeding and maintenance to prevent the development of a negative energy balance. 
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