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РЕФЕРАТ 
Современное промышленное свиноводство предполагает интенсификацию производства и поиск 

методов снижения затрат при производстве свинины, соблюдая ветеринарно-санитарные меры безопас-
ности. Всё это направлено на решение вопроса продовольственного обеспечения страны и решение 
вопроса импортазамещения. Тем ни менее интенсификация свиноводства сопутствует нарушению фи-
зиологических потребностей организма животного, а также снижению его резистентности и обостре-
нию уже имеющихся заболеваний. Здоровый обмен веществ в организме лактирующих свиноматок 
закладывает базу для дальнейшего здоровья и продуктивности её потомства. 

Целью проведенного исследования была оценка влияния разных доз комплекса дополнительного 
питания «ЛикваФид» на биохимические показатели крови свиноматок в период лактации. Во время 
эксперимента были проанализированы биохимические показатели: общий белок, альбумины, глобули-
ны, аланинаминотрансфераза, аспартатаминотрансфераз, щелочная фосфатаза, мочевина, общий холе-
стерин, триглицериды, кальций, фосфор, магний, железо, цинк и медь. Для проведения опыта были 
сформированы 4 группы аналогов из свиноматок, имевших в анамнезе от 2 до 5 опоросов. Первая под-
опытная группа (n=10) свиноматок получала пробиотическую добавку «ЛикваФид» в дозе 40 г, вторая 
(n=10) – 50 г и третья (n=10) – 60 г на 1 тонну потребляемой воды. Животные интактной группы (n=10) 
пробиотическую добавку не получали. Отбор крови у всех свиноматок проводили однократно из ярем-
ной вены перед отъемом молодняка. 

По результатам проведенного исследования установили, что применение разных доз пробиотиче-
ского комплекса «ЛикваФид» свиноматкам в период лактации благоприятно влияет на биохимические 
показатели сыворотки крови. Изучаемые показатели, характеризующие белковый и липидный обмен, 
преимущественно не выходили за рамки референтных значений, что свидетельствует о физиологиче-
ском течение обменных процессов в организме свиноматок. На фоне применения «ЛикваФид» проис-
ходит нормализация гепатоцеллюлярного метаболизма и повышение концентрации жизненно важных 
микро- и макроэлементов. Позитивные изменения биохимического состава крови свиноматок связаны 
с нормализацией кишечного микробиома и улучшением усвоения питательных веществ на протяжении 
всего желудочно-кишечного тракта. 

Ключевые слова: свиноводство, молочная продуктивность, биохимия сыворотки крови, про-
биотик, «ЛикваФид». 
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ВВЕДЕНИЕ 
Перед промышленным свиноводством стоит 

задача улучшения технологических процессов на 
всех этапах выращивания свиней с целью сохра-
нения максимально возможной рентабельности 
производства, что подразумевает под собой сни-
жение затрат производства и увеличение чистой 
прибыли. В современных условиях это достаточ-
но важный вопрос, учитывая конкуренцию на 
мировом и внутреннем рынке свинины. Поэтому 
производители свинины ищут различные пути 
достижения поставленной цели. В современное 
промышленное свиноводство обуславливает воз-
росшую нагрузку на организм, как свиноматок, 
так и поросят, что выходит за границы их физио-
логической нормы, а это предрасполагает к по-
вышенной восприимчивости организма свиней, 
как к инфекционным заболеваниям, так и к внут-
ренним незаразным болезням [6].  

Период от момента опороса до завершения 
лактации для свиноматки подразумевает процес-
сы повышенного энергообразования и увеличения 
синтеза биологически активных веществ. Период 
до отъема для поросят является базой для форми-
рования организма в целом и особенно иммуните-
та, который в дальнейшем является одним из важ-
ных моментов, влияющих на показатели мясной 
продуктивности. Промышленные условия содер-
жания свиней оказывают комплекс факторов, из-
за которых индивидуальные меры терапевтиче-
ского и профилактического характера становятся 
менее предпочтительными по сравнению с груп-
повыми методами, направленными на профилак-
тику нарушения незаразной патологии [2]. 

Доказан факт влияния здоровья, продуктив-
ных качеств, состояния обмена веществ, приме-
нения лекарственных средств и биологически 
активных препаратов свиноматкам на состояние 
здоровья и продуктивность приплода.  Тем ни 
менее для полноценной реализации генетическо-
го потенциала и максимальной продуктивности 
самыми важными факторами являются соблюде-
ние технологических условий содержания и пол-
ноценное сбалансированное кормление. Приме-
нение биологически активных веществ и кормо-
вых добавок способствует оптимизации метабо-
лических процессов в организме как свиноматок, 
так и поросят, способствует повышению рези-
стентности организма и конверсии корма, что 
потенциально сокращает самую значительную 
долю затрат в свиноводстве [2, 4]. 

«ЛикваФид» – водорастворимый пробиотик 
комплексного действия, для нормализации коли-
чественного и качественного состава микрофло-
ры. Он включает в себя два штамма бактерий 
(Bacillus megaterium и Bacillus subtilis), которые в 
синергизме регулируют баланс микробиома пище-
варительной системы, обладают высокой антагони-
стической активностью в отношении патогенов, 
выделяя антибиотикоподобные вещества, например, 
дипиколиновую кислоту, обладают свойством био-
трансформации по отношению к эндотоксинам [5]. 

«ЛикваФид» рекомендован к применению 
всем видам сельскохозяйственных животных, но, 

к сожалению, отсутствует информация о примене-
нии данного средства лактирующим свиноматкам.  

Целью проведенного исследования была 
оценка влияния разных доз комплекса дополни-
тельного питания «ЛикваФид» на биохимические 
показатели крови свиноматок в период лактации. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Опыт проводили на базе свиноводческого 

предприятия ООО «Агротек» Камчатского края, 
занимающегося промышленным выращиванием 
и разведением свиней. Исследования выполнены 
на свиноматках, имеющих в анамнезе от 2 до 5 
опоросов. Генетически свиноматки представля-
ют собой гибриды первого поколения (йоркшир 
х ландрас), скрещенные с дюрок.  

В ходе проведения опыта было сформировано 
4 группы аналогов по 10 животных в каждой. 
Одна контрольная группа, где пробиотическая 
добавка не использовалась и 3 подопытных груп-
пы, где указанное средство применялось свино-
маткам с момента их постановки в свинарник-
маточник и до отъёма поросят. Продолжитель-
ность введения пробиотического комплекса со-
ставила 33 дня. Комплекс дополнительного пита-
ния задавался в каждой подопытной группе через 
систему водопоения в следующей дозировке: 
первая подопытная группа – 40 г, вторая – 50 г, 
третья – 60 г на 1 тонну потребляемой воды. 

Отбор проб крови проводился у свиноматок 
перед отъёмом, из ярёмной вены с использовани-
ем вакуумных систем забора крови с активатором 
свертывания при соблюдении правил асептики и 
антисептики. Сыворотку крови в условиях лабо-
ратории исследовали с использованием ветери-
нарного автоматического биохимического анали-
затора серии iMagic на следующие биохимиче-
ские показатели: общий белок, альбумин, алани-
наминотрансферазу (АлАТ), аспартатаминотранс-
феразу (АсАТ), щелочную фосфатазу, мочевину, 
общий холестерин, триглицериды, кальций, фос-
фор, магний, железо, цинк и медь. 

Статистическая обработка полученных дан-
ных включала в себя определение среднего пока-
зателя, вычисление погрешности и достоверно-
сти по критерию Стьюдента. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты оценки применения разных доз 

пробиотического комплекса «ЛикваФид» свино-
маткам в период перед опоросом и до заверше-
ния лактации благоприятно отразились на биохи-
мических показателях сыворотки крови (табл. 1). 
Уровень общего белка был ниже в первой под-
опытной группе на 7,35% (p<0,05), во второй – 
на 12,30% (p<0,001), в третьей – на 5,91%, чем в 
контрольной группе. Однако все полученные 
значения находились в пределах рефрентных 
границ. Вероятно, более низкий уровень общего 
белка в организме связан с высоким синтезом 
молока лактирующими свиноматками, получав-
шими «ЛикваФид». Уровень альбуминов не имел 
значительных различий между исследуемыми 
группами. Это свидетельствует о достаточном 
белковом резерве и устойчивой транспортной 
функции в организме подопытных животных. 
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Глобулиновая фракция в подопытных группах 
имела более выраженное низкое значение по от-
ношению к контрольной группе. Так, в первой 
подопытной группе она была меньше на 11,79% 
(p<0,05), во второй – на 22,13% (p<0,05) и в тре-
тьей – на 7,8%. Установленный уровень глобули-
нов, соответствовал реферетным значениям, что 
указывает на отсутствие воспалительных реак-
ций в организме свиноматок [1,2]. 

Активность аланинаминотрансферазы (АлАТ), 
как основного показателя, отражающего работу 
печени, был ниже у подопытных свиноматок в 
первой группе на 15,64%, второй – на 21,83% 
(p<0,01) и третьей – на 16,06% (p<0,05), чем у ин-
тактных животных. Аспартатаминотрансфераза 
(АСаТ) является полиорганным ферментом, вы-
свобождающимся в кровь при увеличении процес-
сов распада в тканях печени, скелетной мускула-
туре, а также миокарде. Активность этого фермен-
та, как и АЛаТ, достоверно снижалась в подопыт-
ных группах на 48,76%, 57,67% и 52,81% соответ-
ственно. Данные изменения свидетельствуют о 
снижении степени эндогенной нагрузки на печень 
лактирующих свиноматок под влиянием примене-
ния пробиотического комплекса «ЛикваФид» [3]. 

Показатели щелочной фосфатазы и мочевины 

в исследуемых группах не имели достоверных 
изменений, а также не выходили за рамки рефе-
рентных значений, что указывает на отсутствие 
патологических процессов в белковом и мине-
ральном обмене. 

Общий холестерин в подопытных группах 
был ниже на 4,60–12,99% по отношению к кон-
трольным животным и оставался в пределах нор-
мативных значений. Стоит отметить, что холе-
стерин является важным структурным компонен-
том клеточной мембраны и источником синтеза 
стероидных гормонов, оптимальный уровень 
которых обуславливает возобновление половой 
цикличности в послеотъемный период. 

Цифровые значения триглицеридов не выхо-
дили за пределы референтных значений, но тем 
ни менее, в подопытных группах они были ниже, 
чем в интактной группе. Снижение количества 
этих жиров у подопытных животных к концу 
лактации в среднем на 40-60% может рассматри-
ваться как понижение запасов энергии в организ-
ме в результате более высокой молочной продук-
тивности свиноматок [1]. 

Количественные изменения микро- и макро-
элементов в подопытных группах имели положи-
тельную тенденцию, что вероятно связано с луч-

Показатель 
Группа 

1-я подопытная 2-я подопытная 3-я подопытная контрольная 

 Общий белок, г/л 79,54±1,64* 75,27±1,26** 81,04±2,20 85,83±1,61 

 Общий белок, % -7,35 -12,30 -5,91  

Альбумины, г/л 42,11±0,92 42,00±0,66 41,65±0,47 43,14±0,72 

Альбумины, % -2,30% -2,60% -3,40%  

Глобулины, г/л 37,43±1,37* 33,27±0,86** 39,39±1,84 42,73±1,31 

Глобулины, % -11,79% -22,13% -7,80%  

АлАТ, Ед/л 38,03±3,35 35,24±1,75** 37,84±1,60* 45,08±2,88 

АлАТ, % -15,64% -21,83% -16,06%  

АсАТ, Ед/л 42,11±6,03* 34,49±5,11* 38,81±3,59* 81,48±16,90 

АсАТ, % -48,76% -57,67% -52,81%  

Щелочная фосфатаза, Ед/л 99,65±10,40 123,77±14,84 98,46±19,59 101,36±15,81 

 Щелочная фосфатаза, % -1,68% 22,10% -2,86%  

Мочевина, ммоль/л 11,78±0,39 11,97±0,49 10,47±0,29 11,53±0,66 

  2,16% 3,81% -9,19%  

Общий холестерин, ммоль/л 2,55±0,14 2,64±0,16 2,41±0,10 2,77±0,22 

Общий холестерин, % -7,90% -4,60% -12,99%  

Триглицериды, ммоль/л 0,11±0,02 0,15±0,02 0,10±0,02 0,25±0,08 

Триглицериды, % -56,00% -40,00% -60,00%  

Кальций, ммоль/л 3,02±0,06 3,31±0,06* 3,09±0,08 3,00±0,10 

Кальций, % 0,66% 10,33% 3,00%  

Фосфор, ммоль/л 1,79±0,07* 1,65±0,04 1,46±0,09 1,35±0,14 

Фосфор, % 32,59% 22,22% 8,14%  

Магний, ммоль/л 0,97±0,01 1,06±0,07 0,99±0,02 0,95±0,06 

Магний, % 2,10% 11,57% 42,10%  

Железо, мкмоль/л 38,92±1,43** 32,82±2,43* 39,68±2,14** 24,85±2,77 

Железо, % 56,61% 32,07% 59,67%  

Цинк, мкмоль/л 169,87±13,94 145,72±1,27 165,66±13,82 146,61±1,75 

Цинк, % 15,86% -0,60% 12,99%  

Медь, мкмоль/л 20,36±3,46 22,04±0,67 29,27±1,56 25,07±1,66 

Медь, % -18,78% -12,08% 16,75%  

Примечание: *p<0,05, **p<0,01 – по отношению к контрольной группе 

Таблица 1. 
Биохимические показатели крови свиноматок (n=10) 
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шим их усвоением из рациона. Содержание каль-
ция было выше в первой подопытной группе на 
0,66%, во второй – на 10,33% (p<0,05) и в треть-
ей на 3,00%, по сравнению с контрольными жи-
вотными. Подобная тенденция наблюдалась и по 
содержанию фосфора, который был выше на 
32,59% (p<0,05), 22,22% и 8,14%, соответствен-
но. Содержание магния в сыворотке крови сви-
номаток подопытных групп составило на 2,10-
42,1% больше, чем в контрольной группе. 

Достоверные изменения установлены в отно-
шении концентрации железа. Так, уровень дан-
ного элемента в первой подопытной группе был 
выше на 56,61%, во второй – на 32,07%, в треть-
ей – на 59,67%, по сравнению с интактными сви-
номатками. Изменения содержания цинка и меди 
в составе сыворотки крови не носило достовер-
ный характер, а также все эти показатели находи-
лись в пределах физиологической нормы. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По результатам проведенного исследования 

было установлено положительное влияние раз-
ных доз пробиотического комплекса «ЛикваФид» 
на белковый и липидный обмен свиноматок в 
период лактации. При этом понижение уровня 
аминотрансфераз может рассматриваться как 
нормализация гепатоцеллюлярного метаболизма. 
Применение пробиотика оказало благоприятный 
эффект на минеральный состав сыворотки крови, 
что подтверждается повышением концентрации 
жизненно важных микро- и макроэлементов. 
Обобщая полученные сведения, можно рекомен-
довать применение комплекса дополнительного 
питания «ЛикваФид» свиноматкам в период от 
начала опороса до конца лактации с целью улуч-

шения обмена веществ. 
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ANALYSIS OF BIOCHEMICAL INDICATORS OF BLOOD SERUM OF LACTATING SOWS 
WHEN USING “LIQUAFIDE” 

Daniil N. Ivanov 
Andrey V. Filatov, Dr.Habil. in Veterinary Sciences, prof. 

Alexander F. Sapozhnikov, PhD of Veterinary Sciences, Docent 
Vyatka State Agrotechnological University, Russia  

Modern industrial pig farming involves the intensification of production and the search of methods to reduce costs in 
the production of pork, observing veterinary and sanitary requirements. All this is aimed at solving the issue of food securi-
ty of the country and solving the issue of import substitution. Nevertheless, the intensification of pig farming is accompa-
nied by a violation of the physiological needs of the animal's body, as well as a decrease in its resistance and exacerbation 
of existing diseases. A healthy metabolism in the body of lactating sows lays the foundation for the further health and 
productivity of her offspring. 

The purpose of the study was to assess the effect of different doses of the «LikvaFid» supplemental nutrition complex 
on the biochemical parameters of the blood of sows during lactation. During the experiment, biochemical parameters were 
analyzed: total protein, albumins, globulins, alanine aminotransferase, aspartate aminotransferase, alkaline phosphatase, 
urea, total cholesterol, triglycerides, calcium, phosphorus, magnesium, iron, zinc and copper. To conduct the experiment, 4 
groups of analogues were formed from sows with a history of 2 to 5 farrowing. The first experimental group (n = 10) of 
sows received the probiotic additive «LikvaFid» at a dose of 40 g, the second (n = 10) – 50 g and the third (n = 10) – 60 g 
per 1 ton of consumed water. The animals of the intact group (n=10) did not receive a probiotic supplement. Blood sam-
pling from all sows was performed once from the jugular vein before weaning the young. 

According to the results of the study, it was found that the use of different doses of the probiotic complex «LikvaFid» 
to sows during lactation has a beneficial effect on the biochemical parameters of blood serum. The studied indicators char-
acterizing protein and lipid metabolism mainly did not go beyond the reference values, which indicates the physiological 
course of metabolic processes in the body of sows. Against the background of the use of «LikvaFid», hepatocellular metab-
olism is normalized and the concentration of vital micro- and macronutrients increases. Positive changes in the biochemical 
composition of sow blood are associated with normalization of the intestinal microbiome and improved absorption of nutri-
ents throughout the gastrointestinal tract.  

Key words: pig breeding, milk production, serum biochemistry, probiotic, LiquaFeed.  
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ВВЕДЕНИЕ 
По данным многих отечественных исследова-

телей [3,4] большую нагрузку на организм жи-
вотных оказывает высокая молочная продуктив-
ность, увеличение которой часто напрямую свя-
зано с нарушением обмена веществ и появлени-
ем заболеваний, в том числе c интенсивностью 
протекания физиологических и биохимических 
обменных процессов, связанных с превращением 
значительного количества энергии и питатель-
ных веществ корма в молоко. Исследование ме-
ханизмов развития метаболических нарушений, 
развивающихся у высокопродуктивных живот-
ных, позволяет увеличить срок эксплуатации 
животных, а также повысить продуктивность 
коров и получать от них высококачественную 

продукцию [6,9,10,11]. 
Одним из заболеваний, которое наблюдается у 

высокопродуктивных коров на фоне увеличения 
продуктивности является алиментарная остеодис-
трофия, которая представляет собой хроническую 
болезнь взрослых животных, характеризующаяся 
дистрофическими изменениями костной ткани и 
общим расстройством организма вследствие 
нарушения фосфорно-кальциевого и D-
витаминного обменов [2]. Болезнь широко рас-
пространена и приносит большой экономический 
ущерб народному хозяйству [8].  

В связи с вышеизложенным представляет 
интерес изучение состояния различных видов 
обменов у высокопродуктивных коров при али-
ментарной остеодистрофии и влияние данных 
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РЕФЕРАТ 
Алиментарная остеодистрофия возникает в следствие несбалансированного питания, что ведет к 

нарушению обменных процессов, одним из которых является белковый обмен. Цель данного исследо-
вания заключалась в анализе основных показателей белкового обмена, таких как общий белок, α - гло-
булины, β - глобулины, γ - глобулины, а также определение концентрации гликопротеинов и сиаловых 
кислот, у высокопродуктивных коров с алиментарной остеодистрофией.  

Исследования проводились на базе животноводческого комплекса в Ленинградской области и на 
кафедре биохимии и физиологии ФГБОУ ВО «СПбГУВМ». Для проведения опыта было сформировано 
две группы животных по методу пар - аналогов. В первую - контрольную группу входили клинически 
здоровые животные в количестве 15 голов. Во вторую - подопытную группу животные с алиментарной 
остеодистрофией в количестве 15 голов.  Кровь отбиралась у коров из хвостовой вены в вакуумные 
пробирки. Перед взятием крови проводились клинический осмотр и термометрия животных. 

При анализе полученных данных была выявлена тенденция к снижению содержания концентрации 
общего белка в группе больных животных, наблюдалось снижение альбуминов (достоверно ниже 
(р≤0,05) в 1,8 раза) по сравнению с группой здоровых коров, а также значительное увеличение содер-
жания в крови больных коров α-глобулинов в 2,4 раза по сравнению со здоровыми. Содержание глико-
протеинов у больных животных было выше в 1,8 раза (р≤0,05), чем у здоровых, показатель сиаловых 
кислот – в 3,4 раза выше чем у здоровых коров (р≤0,05). 

Т.о., в ходе исследований выявлено, что состояние алиментарной остеодистрофии сопровождается 
изменениями концентраций показателей, характеризующих белковый обмен животных. Так, для высо-
копродуктивных коров с диагнозом алиментарная остеодистрофия характерно повышение в крови α-
глобулиновой фракции белков, которая включает в себя белки острой и хронической стадий воспале-
ния[1], а также гликопротеинов и сиаловых кислот, которые являются маркером степени деструктив-
ных процессов в соединительной и хрящевой ткани.   

Ключевые слова: белковый обмен, коровы, алиментарная остеодистрофия. 
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