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ВВЕДЕНИЕ 
Кожа крупного рогатого скота, как и кожа 

других животных, представлена эпидермисом, 
дермой и подкожным слоем [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 

Эпидермис, или наружный слой кожи, состо-
ит из 5 слоёв: базального, шиповатого, зернисто-
го, блестящего и рогового [7, 8].  

Дерма, или собственно кожа, состоит из со-
сочкового и сетчатого слоёв. Сосочковый слой 
дермы состоит из рыхлой волокнистой соедини-
тельной ткани и большого количества кровенос-
ных сосудов и выполняет трофическую функцию 

эпидермиса [3, 4, 7, 8]. Сетчатый слой дермы 
выполняет механическую функцию в кожном 
покрове и состоит из плотной соединительной 
ткани [7, 8, 9].  

Известно, что кожа крупного рогатого скота 
имеет в чепрачной части ромбовидную и доста-
точно плотную структуру. При этом более плот-
ный сетчатый слой в чепрачной части постепен-
но переходит в менее плотный слой на краях ко-
жи [7, 8, 9, 10, 11, 12].  

Поскольку это общие данные по строению 
кожного покрова, то целью нашего исследования 
было провести сравнительные морфометриче-
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РЕФЕРАТ 
Актуальность. Известно, что кожа крупного рогатого скота состоит из эпидермиса и дермы. Дерма, 

или собственно кожа, в свою очередь состоит из сосочкового и сетчатого слоёв. Однако, в литературе 
мы не нашли исследований по морфометрии разных топографических участков кожи крупного рогато-
го скота. Целью нашего исследования было провести сравнительные морфометрические исследования 
кожи разных топографических участков у взрослых коров. 

Методы. Для морфометрических исследований использовали гистологические препараты, приго-
товленные по общепринятой методике из проб кожи разных топографических участков у взрослых ко-
ров. Исследования проводили в ФГБОУ ВО СПбГУВМ  на кафедре патологической анатомии и судеб-
ной ветеринарной медицины и на кафедре биологии, экологии и гистологии.  Путем морфометриче-
ских исследований гистологических препаратов изучали толщину собственно дермы, а также пучков 
коллагеновых волокон сетчатого слоя дермы. Результаты исследований обрабатывали с помощью про-
граммы «Biostat».  

Результаты. Установлены морфологические особенности кожи разных топографических участков у 
взрослых коров, которые проявляются различиями в толщине слоёв кожи и пучков коллагеновых воло-
кон дермы. Проведенная морфометрия позволяет расширить данные по морфологическому строению 
кожи взрослых коров. 

meter was used to measure blood glucose levels. Based on the data obtained, no signs of any diseases were detected during 
the physical examination, all animals were clinically healthy. However, the occurrence of obvious stress was noted in all 
animals. Blood sampling for biochemical analysis was carried out after at least eight hours of a starvation diet, from the 
lateral subcutaneous vein of the thoracic limb, taking into account compliance with the rules of asepsis and antiseptics. 

It was found that the loads during prolonged irregular search and rescue operations have an impact on the biochemical 
picture of the blood, expressed in a decrease in the average value of phosphorus, total protein, globulin, as well as in an 
increase in the average value of calcium, potassium, sodium, chlorides, magnesium, urea, creatinine, ALT, AST, alkaline 
phosphotase, albumin, glucose. 
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ские исследования кожи разных топографиче-
ских участков у взрослых коров. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ  
Пробы кожи отбирали в зимнее время у коров 

в животноводческом хозяйстве Гатчинского му-
ниципального района Ленинградской области. 
Для исследований брали 20 клинически здоро-
вых животных чёрно-пёстрой голштинизирован-
ной породы возрастом 5-6 лет. Исследования 
проводили в ФГБОУ ВО СПбГУВМ на кафедре 
патологической анатомии и судебной ветеринар-
ной медицины и на кафедре биологии, экологии 
и гистологии. 

Материалом для гистологического исследова-
ния послужили образцы кожи вместе с подкож-
ной жировой клетчаткой и фасциями размером 
1,0х1,0х0,5 см, взятые с корня хвоста в области 2-
5 хвостовых позвонков (далее – корень хвоста), 
зеркала вымени, правой передней доли вымени в 
области тела (далее – правая доля вымени), холки 
на уровне 3-4 грудных позвонков между лопатка-
ми (далее – холка), внутренней поверхности бё-
дер, боковой части тела в области 12-13 рёбер на 
уровне лопатки (далее – боковая часть тела). 

Полученный материал использовали для ги-
стологических и морфометрических исследова-
ний по общепринятой методике. Отобранный 
материал фиксировали в 10% нейтральном забу-
ференном формалине в течение 24 часов. Затем 
проводили промывку в водопроводной воде и 
обезвоживание в спиртах восходящей концентра-
ции. Уплотнение материала осуществляли в двух 
сериях парафина по 60 минут. Гистологические 
срезы изготавливали на ротационном микротоме 
«Ротмик-2» толщиной 5 мкм, которые впослед-
ствии окрашивали гематоксилин и эозином по 
общепринятым методикам. Гистологические и 
морфометрические исследования проводили с 
использованием светооптического микроскопа 
Микмед-5 ЛОМО при увеличении 140, 400, 600. 
Микрофотографирование выполняли при помо-
щи цифровой камеры Touptek Photonic FMA050.  

Путем микроскопического исследования па-
раметров изготовленных препаратов изучали 
общую гистологическую структуру кожи разных 
топографических участков и морфологию ее от-

дельных слоев в сравнительном аспекте. 
Полученные данные подвергали статистиче-

ской обработке. Статистическую значимость 
различий между группами оценивали с применени-
ем критерия Тьюки. Значения p<0,05 были призна-
ны статистически значимыми, и все данные пред-
ставлены как среднее ± стандартное отклонение. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При проведении морфометрических исследо-

ваний кожи разных топографических участков 
установлено, что эпидермис и дерма хорошо раз-
виты и имеют классическое строение.  

В эпидермисе, образованном многослойным 
плоским ороговевающим эпителием, у всех ис-
следуемых животных отсутствует блестящий 
слой. Базальный слой представлен в виде приз-
матических эпителиоцитов, шиповатый слой – 
имеет 3-4 ряда отросчатых клеток, зернистый 
слой – с типичными гранулами в цитоплазме в 
виде одного ряда клеток, роговой слой – состоит 
из нескольких рядов ороговевших, уплощенных 
постклеточных структур.  

Сосочковый слой дермы образован рыхлой 
волокнистой соединительной тканью, в основе 
которой преобладают клетки фибробластическо-
го ряда (фибробласты и фиброциты) с сосудами 
микроциркуляторного русла.  

Сетчатый слой представлен плотной волокни-
стой соединительной тканью и по толщине более 
развит по сравнению с сосочковым слоем. Пучки 
коллагеновых волокон толстые,  плотно прилега-
ют друг к другу и сложно переплетаются, обра-
зуя при этом ромбовидную вязь. 

Однако, как видно из данных таблицы 1, тол-
щина эпидермиса и дермы с ее пучками коллаге-
новыми волокнами у взрослых коров в разных 
топографических участках кожи варьировалась. 
Наибольшая толщина эпидермиса установлена в 
пробах кожи корня хвоста и внутренней поверхно-
сти бёдер, а наименьшие данные мы обнаружили в 
боковой части тела, правой доли вымени и холки. 

Результаты морфометрических исследований 
кожи разных топографических участков пред-
ставлены в таблице 1. 

При гистологическом исследовании нами 
установлено, что дерма во всех исследуемых 

Примечание: * - достоверно по сравнению с толщиной кожи корня хвоста Р< 0,05 

Топографические 
участки кожи 

Толщина 
эпидермиса, мкм 

Толщина 
дермы, мкм 

Толщина пучков коллагеновых 
волокон, мкм 

Зеркало вымени 78,04±5,99* 3540±378,94* 24,59±1,01* 

Правая доля 
вымени 

74,97±6,93* 3478±170,24* 9,71±0,47* 

Боковая часть тела 52,91±6,17* 4780±377,35* 8,61±0,28* 

Корень хвоста 103,93±7,44 5360±237,17 48,36±1,27 

Внутренняя поверхность 
бёдер 

91,56±9,88* 5720±695,26 13,15±0,54* 

Холка 65,03±5,82* 4840±224,94* 16,05±0,66* 

Таблица 1. 
Толщина волокон дермы в гистопрепаратах кожи разных топографических участков (M±m, N=20) 
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участках кожи неровная из-за множественных 
погружений сосочкового слоя в эпидермис. При 
этом сетчатый слой дермы по своему развитию 
значительно отличается в зависимости от топо-
графических участков кожи. Наибольшая толщи-
на дермы установлена в пробах кожи корня хво-
ста и внутренней поверхности бёдер, а наимень-
шие данные в области зеркала вымени и правой 
доли вымени. 

Толщина пучков коллагеновых волокон дер-
мы в области корня хвоста самая значительная и 
превышает этот же параметр в других топогра-
фических участках кожи. Нами установлено, что 
толщина волокон дермы в области корня хвоста 
достоверно больше, чем на зеркале вымени в 2 
раза, на холке – в 3 раза, на внутренней поверх-
ности бёдер – более чем в 3,5 раза, на правой 
доли вымени – в 5 раз, на боковой части тела – 
более чем в 5 раз. 

При этом пучки коллагеновых волокон в об-
ласти корня хвоста имеют наибольшую толщину, 
образуя ромбовидную вязь. 

Нельзя не отметить, что наибольшая толщина 
эпидермиса установлена в пробах кожи корня 
хвоста, внутренней поверхности бёдер и зеркала 
вымени, а наименьшая – в боковой части тела, 
холке и правой доли вымени. 

ВЫВОДЫ 
Установлены морфологические особенности 

кожи разных топографических участков у взрос-
лых коров, которые проявляются различиями в 
толщине слоёв кожи и пучков коллагеновых во-
локон дермы:  
1. В зависимости от топографии наибольшая тол-
щина эпидермиса выявлена в пробах кожи корня 
хвоста, внутренней поверхности бёдер и зеркала 
вымени, а наименьшие – в боковой части тела, 
правой доли вымени и холки. 
2. Наибольшая толщина дермы у взрослых коров 
во всех точках измерения установлена в области 
корня хвоста и внутренней поверхности бёдер. 
3. Толщина пучков коллагеновых волокон дермы 
в области корня хвоста у взрослых коров досто-
верно больше данного параметра на зеркале вы-
мени, холке, внутренней поверхности бёдер, пра-
вой доли вымени, боковой части тела.   

Проведенная морфометрия позволяет расши-
рить данные по морфологическому строению 
разных топографических участков кожи у взрос-
лых коров.  
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Relevance. The skin of cattle consists of the epidermis and dermis. The dermis, or the skin itself, in turn consists of 
papillary and mesh layers. However, in the literature we have not found studies on the morphometry of different topo-
graphic areas of the skin of cattle.  The aim of the study is to conduct comparative morphometric studies of the skin of 
various topographic zones in adult cows. 

Methods. For morphometric studies, histological preparations prepared according to the generally accepted method 
from skin samples of different topographic areas in adult cows were used.  The research was carried out at the of the St. 
Petersburg State University of Veterinary Medicine Department of Pathological Anatomy and Forensic Veterinary Medi-
cine and at the Department of Biology, Ecology and Histology.  Morphometric studies of histological preparations were 
used to study the thickness of the dermis proper, as well as bundles of collagen fibers of the mesh layer of the dermis. The 
results of the studies were processed using the "Biostat" program. 

Results. Morphological features of the skin of different topographic areas in adult cows have been established, which 
are manifested by differences in the thickness of the skin layers and bundles of collagen fibers of the dermis.  The mor-
phometry performed allows us to expand the data on the morphological structure of the skin of adult cows. 
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