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markers of hepatocellular damage and cholestasis in the ranges of bilirubin values from 5.9 to 20.0 mmol/L. At a bilirubin 
concentration from 20.0 to 25.0 mmol/l, there are signs of an increase in the activity of all the studied enzymes, but the 
changes are not statistically significant. At bilirubin concentrations from 30.0 to 48.3 mmol/l, there was a significant in-
crease in ALT by 46.4%, AST by 20.4% and GGT by 36.0%. Correlation analysis of the studied enzymes against the back-
ground of hyperbilirubinemia showed the presence of a strong positive relationship between the enzymes markers of cytol-
ysis ALT and AST (Pearson coefficient r=0,89) and between the enzymes markers of cholestasis GGT and alkaline phos-
phatase (Pearson coefficient r=0,72).  It was found, that unidirectional changes are observed only in either markers of 
hepatocyte cytolysis or markers of cholestasis. A significant relationship between enzymes of different cellular localization 
has not been established. 
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РЕФЕРАТ 
В промышленном производстве крайне важно обращать внимание на качество ежедневных рацио-

нов питания и условия содержания животных. Особенно это стоит учитывать при работе с высокопро-
дуктивными животными, чей иммунный статус может быть более чувствителен к воздействиям из 
окружающей среды. Даже при соблюдении всех норм иногда не предоставляется возможным полно-
стью обезопасить животных от воздействия патогенных факторов, таких как: микотоксины, бактери-
альные и вирусные инфекции, пищевые токсикоинфекции и т.д. Учитывая вышесказанное можно сде-
лать вывод, что цель ветеринарных специалистов заключается в профилактике возможных патологиче-
ских состояний у продуктивных животных. Одним из немаловажных факторов профилактики выше-
указанных состояний могут послужить кормовые добавки, которые способны возмещать недочеты 
ежедневных рационов, быть источником биологически активных веществ и тем самым повышать есте-
ственную резистентность и, что немаловажно, продуктивность сельскохозяйственных животных. Осо-
бым интересом в сельскохозяйственной сфере пользуются добавки на основе природных компонентов, 
например, на основе водорослей. Помимо богатого биологически активными веществами состава, дан-
ная добавка имеет преимущество в виде облегченной логистики и несложного производства, что осо-
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ВВЕДЕНИЕ 
В промышленном производстве крайне важно 

обращать внимание на качество ежедневных ра-
ционов питания и условия содержания животных 
[5]. Особенно это стоит учитывать при работе с 
высокопродуктивными животными, чей иммун-
ный статус может быть более чувствителен к 
воздействиям из окружающей среды [4]. Даже 
при соблюдении всех норм иногда не предостав-
ляется возможным полностью обезопасить жи-
вотных от воздействия патогенных факторов 
[13], таких как: микотоксины, бактериальные и 
вирусные инфекции, пищевые токсикоинфекции 
и т.д. В свою очередь различные патологические 
состояния, вызываемые вышеуказанными этио-
логическими факторами, могут прямо или опо-
средованно влиять на гематологический статус 
животных, путем непосредственного влияния на 
эритроциты [2, 5] или вторично, нарушая всасы-
вание питательных веществ из кормов и вызывая 
нарушения роста и созревания эритроцитов. В 
свою очередь, гематологические нарушения 
негативно сказываются на общем состоянии ор-
ганизма, вызывая нарушения деятельности раз-
личных систем организма [2].  Учитывая выше-
сказанное можно сделать вывод, что цель ветери-
нарных специалистов заключается в профилакти-
ке возможных патологических состояний у про-
дуктивных животных.  

Одним из важнейших аспектов профилактики 
является полноценное и качественное питание, 
что не всегда удается организовать в условиях 
производства, но есть возможность скорректиро-
вать возможные недочеты в рационе и повысить 
резистентность организма продуктивных живот-
ных при помощи кормовых добавок [7,11,12]. При 
применении добавок немаловажным фактором 
является их состав и технология производства.  

Особым интересом в сельскохозяйственной 
сфере пользуются добавки на основе природных 
компонентов, например, на основе водорослей 
[1,3]. Помимо богатого биологически активными 
веществами состава [1], данная добавка имеет 
преимущество в виде облегченной логистики и 
несложного производства, что особенно актуаль-
но для Северо-Западного Федерального округа. В 
связи с этим, целью данного исследования было 
изучить влияние конкретной кормовой добавки 
на основе фукусовых водорослей на организм 
коров, в частности – на гематологический статус.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения данного исследования было 

отобрано 24 головы из стада, клинически здоро-
вых, одного возраста и примерно одинакового 
веса, подобранные по методу пар-аналогов. 12 
коров были определены в контрольную группу, 
12 – в опытную. Рацион коров из контрольной 
группы не поддавался изменениям, а опытной 

группе в ежедневный рацион была добавлена 
исследуемая кормовая добавка, в дозировке 35 
грамм на голову в сутки. Отбор проб крови был 
произведен четырехкратно: за неделю до начала 
опыта, спустя месяц после начала применения 
подкормки, спустя три месяца после начала при-
менения подкормки и через месяц после прекра-
щения применения исследуемой добавки. Кровь 
отбиралась вакуумным методом из хвостовой 
вены в пробирки с антикоагулянтом К3ЭДТА 
объемом 9 мл. Кровь исследовалась в этот же 
день на автоматическом гематологическом ана-
лизаторе Dymind DF50 Vet. Исследуемые пара-
метры включали в себя: количество эритроцитов, 
концентрация гемоглобина, средний объем эрит-
роцита, средний корпускулярный гемоглобин, сред-
няя концентрация корпускулярного гемоглобина, 
гематокрит. Статистическая обработка полученных 
данных включала вычисление среднего арифмети-
ческого, определение стандартного отклонения, 
расчет достоверности по Стьюденту с помощью 
программного обеспечения Microsoft Excel 2007. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты проведенных исследований пред-

ставлены в таблице. При анализе полученных 
данных было выявлено достоверное повышение 
уровня таких показателей как: эритроциты, гема-
токрит, гемоглобин. Показатель эритроцитов в 
опытной группе достоверно (p <0,05) увеличи-
вался в первые два этапа (на 5,6% и 12,8% соот-
ветственно), а через месяц после прекращения 
применения исследуемой добавки концентрация 
эритроцитов упала на 4,9%. Процент гематокри-
та в опытной группе достоверно (p <0,05) увели-
чивался на протяжении использования кормовой 
добавки (на 2,2% и 12,3% соответственно), про-
лонгации эффекта не отмечается. Уровень гемо-
глобина достоверно (p <0,05) увеличивался на 
протяжении проведения эксперимента (на 6,1% и 
8,7% соответственно), а также отмечается сохра-
нение тенденции к увеличению показателя спу-
стя месяц после прекращения опыта (на 10,4%). 
Показатели эритроцитарных индексов достовер-
но не менялись на протяжении опыта.  

Данные изменения предположительно дости-
гаются за счет высокой питательной и минераль-
ной ценности фукусовых водорослей [6], а также 
их благотворного влияния на микрофлору желу-
дочно-кишечного тракта коров [7,8]. Также стоит 
отметить особое влияние сульфатированных по-
лисахаридов на организм животных как высоко-
активное биологическое вещество [1, 3, 4]. По-
мимо этого, водоросли также богаты комплексом 
водорастворимых витаминов и некоторыми неза-
менимыми аминокислотами, что также может 
оказывать влияние на организм животных. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Кормовые добавки являются важным подспо-

бенно актуально для Северо-Западного Федерального округа. В связи с этим, целью данного исследо-
вания было изучить влияние конкретной кормовой добавки на основе фукусовых водорослей на орга-
низм коров, в частности – на гематологический статус.  

Ключевые слова: молочные коровы, кормовая добавка, продуктивность, фукусовые водорос-
ли, фукоидан, кормление, гематология, резистентность, эритроциты, эритроцитарные индексы. 
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рьем в работе сельскохозяйственного сектора. 
При небольших экономических затратах они спо-
собны решать серьезные проблемы в питании и 
здоровье продуктивных животных. Особенно это 
важно в современном мире, где преумножается 
тенденция к росту количества высокопродуктив-
ных животных и зачастую ежедневные рационы 
не способны в полной мере охватить все потреб-
ности данных животных [6]. Недостатки основ-
ных групп питательных веществ в рационе высо-
копродуктивных животных способны приводить 
к различным дефицитным состояниям и, в том 
числе, патологиям различных систем. К примеру, 
недостатки меди, цинка и железа могут [3,4], как 
и первично, так и вторично приводить к разви-
тию анемии. Учитывая многокомпонентный со-
став бурых водорослей, включая большое содер-
жание железа, а также их способность положи-
тельно влиять на микрофлору рубца и улучшать 
всасываемость питательных веществ, можно сде-
лать вывод, что кормовая добавка, в составе ко-
торой имеются бурые водоросли, способна ока-
зывать благоприятный эффект на кроветворную 
систему и предупредить развитие гематологиче-
ских нарушений, связанных с погрешностью в 
рационах.   Использование кормовых добавок из 
природных компонентов также имеет преимуще-
ство в виде безопасности [1] для здоровья живот-

ного и целым спектром различных положитель-
ных эффектов за счет высокого содержания био-
логически активных веществ [3]. 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Бабич О., Сухих С., Ларина В., Калашникова О., 
Каширских Е., Просеков А., Носкова С., Иванова С., 
Фендри И., Смауи С. и др. Водоросли: Изучение съе-
добных и биологически активных фракций, их свойств 
и применения. Растения. 2022 год; 11 :780. doi: 
10.3390/plants11060780. 
2. Васильев Р.М., Ковалев С.П., Коноплев В.А., Тувар-
джиев А.В. Основы клинической ветеринарной гема-
тологии. Учебное пособие для вузов. – СПб.: Лань, 
2023. – 119 с. 
3. Карпенко, Л. Ю. Сезонная динамика содержания 
микроэлементов в сыворотке крови высокопродуктив-
ных коров черно-пестрой породы / Л. Ю. Карпенко, А. 
И. Енукашвили, А. А. Бахта // Вестник Уральской ме-
дицинской академической науки. – 2014. – № 3(49). – 
С. 197-198. – EDN STYOLX. 
4. Карпенко, Л. Ю. Динамика белкового и азотистого 
обменов голштинизированных черно-пестрых пород 
коров в зависимости от месяца стельности / Л. Ю. 
Карпенко, А. А. Погодаева, А. А. Бахта // Вопросы 
нормативно-правового регулирования в ветеринарии. 
– 2020. – № 2. – С. 112-114. – DOI 10.17238/issn2072-
6023.2020.2.112. – EDN DQFZNY. 
5. Карпенко Л.Ю., Бахта А.А., Бабич О.О., Сухих С.А., 
Никонов И.Н. Бурые водоросли белого моря - перспек-
тивный источник биологически активных веществ для 

Таблица 1. 
Гематологические показатели коров при применении кормовой добавки из фукусовых водорослей 

(M±m, n=24) 

Номер отбора 
Показатель 

Контрольная группа Опытная группа 

  Эритроциты, 1012/л 

1 7,07±0,46 6,22±0,53 

 ٭6,57±0,53 7,08±0,62 2

3 6,97±0,52 7,02±0,46 

 ٭5,91±0,35 6,42±0,39 4

  Гематокрит, % 
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2 48,24±1,74 48,95±2,30 

3 51,63±1,52 51,60±1,60 

4 52,71±1,56 51,80±1,14 

  Среднее содержание гемоглобина в эритроците, пг 

1 14,50±0,68 14,59±0,90 

2 14,81±0,66 14,65±1,01 

3 14,95±0,49 14,43±0,81 

4 15,09±0,65 14,73±0,75 

  Средняя концентрация гемоглобина в эритроцитах, г/дЛ 

1 30,19±1,30 29,64±0,59 

2 29,89±1,04 33,35±1,09 

3 28,75±1,03 34,30±1,01 
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р<0, 005 по сравнению с группой контроля 
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In industrial production, it is extremely important to pay attention to the quality of daily diets and living conditions of 
animals. This is especially worth considering when working with highly productive animals, whose immune status may be 
more sensitive to environmental influences. Even if all standards are observed, sometimes it is not possible to completely 
protect animals from the effects of pathogenic factors, such as mycotoxins, bacterial and viral infections, foodborne diseas-
es, etc. Considering the above, we can conclude that the goal of veterinary specialists is to prevent possible pathological 
conditions in productive animals. One of the important factors in the prevention of the above conditions can be feed addi-
tives, which can compensate for deficiencies in daily diets, be a source of biologically active substances and thereby in-
crease the natural resistance and, importantly, the productivity of farm animals. Additives based on natural ingredients, 
such as algae, are of particular interest in the agricultural sector. In addition to its composition rich in biologically active 
substances, this supplement has the advantage of facilitated logistics and uncomplicated production, which is especially 
important for the Northwestern Federal District. In this regard, the purpose of this study was to study the effect of a specif-
ic feed additive based on fucus algae on the body of cows, in particular on the hematological status. 

Key words: dairy cows, feed additive, productivity, fucus algae, fucoidan, feeding, hematology, resistance, eryth-
rocytes, erythrocyte indices. 
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