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ВВЕДЕНИЕ 
Минеральный и электролитный обмен имеют 

особую важность у молочных коров [3] из-за осо-
бенности их физиологии, что становится более 
актуальным в условиях высокой продуктивности. 
Молокообразование прямым образом влияет на 
состояние минерального обмена у коров и без 
сбалансированного рациона, удовлетворяющего 
все потребности организма есть риски возникно-
вения различных патологий [6] и нарушение ка-
чества итогового продукта (молока). В период 
лактации молочные коровы особенно подверже-
ны возникновению дефицитов по самым важным 
макроэлементам [8]: кальций, фосфор и основные 
электролиты (калий, натрий, хлор) [4], а учитывая 
тенденцию к росту продуктивности данная про-
блема не теряет своей актуальности [2,6].  

Помимо кормов, фосфор и кальций также 
может доставляться в организм при помощи раз-
личных кормовых добавок, что является важной 
профилактической мерой, особенно в период 
лактации и сразу после отела. Помимо кальция и 
фосфора особую роль в жизнедеятельности орга-
низма коровы играют основные электролиты: 
калий, натрий и хлор [6]. Кроме поддержания 
осмотического давления, натрий играет важную 
роль в образовании молока и влияет на его ито-
говые качества. Калий же, в свою очередь, имеет 
не менее важные функции: поддержание опти-
мального кислотно-щелочного баланса, деятель-
ность желудочно-кишечного тракта, работа мы-
шечной и нервной систем. Из вышеперечислен-
ного следует сделать вывод, что баланс мине-

рального и электролитного обменов особенно 
важен для жизнедеятельности молочных коров, 
особенно в период лактации или отела и для до-
стижения оптимальных значений макроэлемен-
тов могут использоваться кормовые добавки, 
которые способны возмещать недостаток полез-
ных веществ в ежедневных рационах. Отсюда 
следует, что разработка качественных кормовых 
добавок является одной из приоритетных задач 
животноводства. Помимо полезных свойств, не-
сущих в себе, кормовые добавки должны быть 
безопасны для животных и обладать минимумом 
нежелательных эффектов. Исходя из этого следу-
ет сказать, что особым интересом в сельском 
хозяйстве пользуются кормовые добавки на ос-
нове природных компонентов [3,4], ведь именно 
они чаще всего не несут вреда для организма и 
обладают большим количеством полезных 
свойств и питательных веществ.  

Из вышесказанного следует, что задачей для 
данного исследования является изучение влия-
ния кормовой добавки из фукусовых водорослей 
Белого моря на минеральный и электролитный 
обмен коров.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения данного исследования было 

отобрано 24 головы из стада, клинически здоро-
вых, одного возраста и примерно одинакового 
веса, подобранные по методу пар-аналогов. 12 
коров были определены в контрольную группу, 
12 – в опытную. Рацион коров из контрольной 
группы не поддавался изменениям, а опытной 
группе в ежедневный рацион была добавлена 
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исследуемая кормовая добавка, в дозировке 35 
грамм на голову в сутки. Отбор проб крови был 
произведен четырехкратно: за неделю до начала 
опыта, спустя месяц после начала применения 
подкормки, спустя три месяца после начала при-
менения подкормки и через месяц после прекра-
щения применения исследуемой добавки. Кровь 
отбиралась вакуумным методом из хвостовой 
вены в пробирки с активатором свертывания 
(диоксид кремния) объемом 9 миллилитров. 
Кровь исследовалась в этот же день на биохими-
ческом, автоматическом, ветеринарном анализа-
торе Genrui GS100 Vet и автоматическом, элек-
тролитном анализаторе i-Smart-30 VET. Исследуе-
мые параметры включали в себя: неорганический 
фосфор, сывороточный кальций, калий, натрий и 
хлор. Статистическая обработка полученных дан-
ных включала вычисление среднего арифметиче-
ского, определение стандартного отклонения, 
расчет достоверности по Стьюденту с помощью 
программного обеспечения Microsoft Excel 2007. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты проведенных исследований пред-

ставлены в таблице 1. 
При анализе полученных данных было выяв-

лено: уровень кальция в опытной группе досто-
верно (p <0,05) увеличился на 13,0% через месяц 
после начала применения добавки, на 14,8% че-
рез 3 месяца и на 27,0% спустя месяц после пре-
кращения применения добавки. Уровень кальция 
в контрольной группе имел незначительные ко-
лебания (±5%); уровень фосфора достоверно не 

менялся в опытной группе относительно кон-
трольной группы; уровень калия достоверно (p 
<0,05) снизился в опытной группе на 11,7% ко 2 
этапу, на 15,0% к 3 этапу и увеличился на 10,3% 
спустя месяц после прекращения использования 
исследуемой добавки. В контрольной группе уро-
вень калия не снижался ниже верхней границы 
референтных интервалов на протяжении всего 
опыта; уровень натрия достоверно (p <0,05) дер-
жался в оптимальных значениях референтного 
интервала у опытной группы, когда в контроль-
ной группе отмечалось снижение данного показа-
теля на 5,7% к 3 этапу эксперимента; уровень 
хлора достоверно не менялся в обоих группах. 

Данные изменения, вероятнее всего, достига-
ются за счет высокой питательной ценности фу-
кусовых водорослей и их богатого, различными 
биологически активными веществами, состава. 
Помимо непосредственного содержания в своем 
составе различных макроэлементов, фукусовые 
водоросли имеют благоприятное влияние на мик-
рофлору рубца [7], преимущественно за счет 
большого количества клетчатки в своем составе.  

Заключение: кормовые добавки на основе 
фукусовых водорослей имеют ряд полезных 
свойств [1,2], особенно в условиях животновод-
ства, которые способны благотворно влиять на 
организмы сельскохозяйственных животных, 
молочных коров, в частности. Помимо высокого 
содержания различных макро- и микроэлементов 
[6], водоросли являются важным источником 
клетчатки [2] и других биологически активных 
веществ, которые способны корректировать 

Номер отбора 
Показатель 

Контрольная группа Опытная группа 

  Неорганический фосфор, ммоль/л 

1 2,01±0,51 1,99 ± 0,42 

2 2,0±0,14 1,98 ± 0,49 

3 2,18±0,45 2,00 ± 0,16 

4 2,01±0,51 1,87 ± 0,41 

  Сывороточный кальций, ммоль/л 

1 2,85±0,13 2,22 ± 0,09 

2 2,51±0,05 2,51 ± 0,11 

 ٭0,12 ± 2,65 2,38±0,30 3

 ٭0,10 ± 2,82 2,28±0,14 4

  Калий, ммоль/л 

1 6,08±0,89 5,98 ± 0,29 

2 5,66±0,70 5,28 ± 0,56 

 ٭0,38 ± 5,08 5,90±0,24 3

4 6,46±0,57 6,60 ± 0,66 

  Натрий, ммоль/л 

1 140,8±8,28 138,4 ± 2,33 

2 138,8±1,16 140,8 ± 1,6 

3 137,8±0,40 141,8 ± 1,34 

4 138,2±3,42 141,3 ± 1,88 

  Хлор, ммоль/л 

1 103,8±7,35 99 ± 2,09 

2 99,2±2,48 94,2 ± 2,92 

3 98,8±0,97 96,6 ± 1,35 

4 100,8±5,11 96,33 ± 1,24 

Таблица 1. 
Влияние применения кормовой добавки на основе фукусовых водорослей Белого моря на показатели 

минерального обмена у коров (M±m, n=24) 

  р<0, 005 по сравнению с группой контроля٭
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недочеты рационов и положительно влиять на 
усвояемость питательных веществ [7]. Высокое 
содержание фосфора и кальция в бурых водорос-
лях [8] может иметь особое значение в рамках 
молочного скотоводства, так как многие физио-
логические особенности крупного рогатого ско-
та, задействованного в этом секторе включают в 
себя баланс кальция и фосфора. Снижение уров-
ня калия является актуальной проблемой в усло-
виях высокой продуктивности, так как для обес-
печения высокопродуктивных животных необхо-
димым количеством энергии применяются корма 
концентраты [12], которые могут вызывать ги-
перкалиемию как и первично (через высокое со-
держание данного микроэлемента в своем соста-
ве), так и вторично (через вызываемый ацидоз). 
Поэтому способность водорослей способствовать 
снижению уровня калия (через компенсацию 
ацидоза или влияние на микрофлору рубца) [1] 
может считаться весомым преимуществом иссле-
дуемых кормовых добавок. Также данная добав-
ка имеет ряд преимуществ, например, доступ-
ность в условиях Северо-Западного Федерально-
го округа, легкая добыча и несложные техноло-
гии переработки и производства добавки. Все это 
складывается в экономическую выгоду для хо-
зяйств и увеличение продуктивности животных.   
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THE INFLUENCE OF THE USE OF A FEED ADDITIVE BASED ON FUCUS ALGAE OF THE WHITE SEA 
ON SOME INDICATORS OF MINERAL AND ELECTROLYTE METABOLISM OF COWS 
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Mineral and electrolyte metabolism are of particular importance in dairy cows due to the peculiarities of their physiology, 
which becomes more relevant in conditions of high productivity. Milk production directly affects the state of mineral metabolism 
in cows, and without a balanced diet that satisfies all the body’s needs, there is a risk of various pathologies and a violation of the 
quality of the final product (milk). During the lactation period, dairy cows are especially susceptible to deficiencies in the most 
important macroelements: calcium, phosphorus and basic electrolytes (potassium, sodium, chlorine), and given the tendency to 
increase productivity, this problem does not lose its relevance. It follows that the development of high-quality feed additives is 
one of the priorities of livestock farming. Also an important component of this issue is the development of safe additives based on 
natural components (for example, algae). Feed additives based on fucus algae have a number of useful properties, especially in 
livestock farming conditions, which can have a beneficial effect on the organisms of farm animals, dairy cows, in particular. In 
addition to the high content of various macro- and microelements, algae are an important source of fiber and other biologically 
active substances that can correct deficiencies in diets and have a positive effect on the digestibility of nutrients. 
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РЕФЕРАТ 
Одной из важнейших отраслей животноводства в Российской Федерации является овцеводство. 

Одним из важнейших аспектов решения проблемы воспроизводства – разработка современных репро-
дуктивных технологий, позволяющих бессрочно сохранять и рационально использовать генофонд ис-
чезающих видов животных, создавать конкурентноспособные селекционные формы. Без фундамен-
тальных знаний о системе репродукции, будет сложно планировать лечебно-диагностическую базу 
проведения исследований в данной области. Цель исследования – установить анатомо-
топографические особенности яичников в возрастном аспекте у овец эдильбаевской породы, а также 
провести морфометрические измерения у трех возрастных групп (плоды, новорожденные, молодняк). 
Исследование проводили на кафедре анатомии животных ФГБОУ ВО СПбГУВМ. В качестве объекта 
исследования послужили самки овец эдильбаевской породы. Для исследования были отобраны три 
возрастные группы. В первую группу входили пять плодов четырех-пяти месяцев; вторая – семь тру-
пов новорожденных ягнят в возрасте трех дней от рождения; третья – молодняк 3-4 месяца. Вес в сред-
нем составляет плодов – 1500 г.; новорожденных ягнят – 3250 г.; молодняка – 18-22 кг. В качестве ме-
тодов для исследования использовали – тонкое анатомические препарирование, морфометрия при по-
мощи линейки и штангенциркуля. При исследовании были установлены анатомо-топографические 
особенности яичников в возрастном аспекте у овец эдильбаевской породы. Определена скелето- и син-
топия яичников у разных возрастных групп. При проведении сравнительного анализа морфометриче-


