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ФАРМАКОЛОГИЯ, ТОКСИКОЛОГИЯ 

ВВЕДЕНИЕ 
В телах насекомых содержится самый разно-

образный спектр химических соединений, кото-
рые по своим характеристикам могут сравниться 
с синтетически синтезированными лекарствен-
ными веществами [1]. Благодаря короткому жиз-
ненному циклу и способности к массовому раз-
множению, насекомых можно легко разводить в 
больших количествах для производства лекар-
ственных средств.  Энтмоцевтику определяют 
как перспективное направление, которое образу-
ется на стыке фармакологии и промышленной 
энтомологии. Современная фармакология, благо-
даря последним открытиям в физиологии и появ-
лению такого направления как персонализиро-
ванной медицины, стала нуждаться в новых под-
ходах лечения, показательность и узконаправ-
ленность которого напрямую зависит от разнооб-
разия действующих веществ. В свою очередь 
промышленная энтомология может предоставить 
это самое разнообразие, которое обнаруживается 

в биохимии насекомых. Но, по доступной нам 
литературе, официально зарегистрированных 
действующих веществ, выделенных из членисто-
ногих, не так много.  

В качестве успешно зарегистрированного в 
Российской Федерации препарата можно считать 
Аллоферон (Аллокин-альфа), он представляет 
собой гидролизат, выделенный из личинок Calli-
phoridae, по химическому строению является ци-
токиноподобным веществом, следовательно пре-
парат активирует NK-клетки и повышает уровень 
интерферона. Но это лишь одно из немногих 
успешно зарегистрированных лекарственных ве-
ществ, большинство препаратов так и остаются на 
стадии разработки. На мировом фармакологиче-
ском рынке ситуация незначительно лучше благо-
даря развитию производств в странах, где исполь-
зование насекомых является традиционным.  

Явление, при котором количество научных 
исследований не пропорционально реализуемой 
продукции, можно считать естественным процес-
сом, когда отсеиваются нерентабельные проекты, 
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РЕФЕРАТ 
В последнее время возрастает использование насекомых в различных направлениях, область вете-

ринарной фармакологии не стала исключением. Биологически активные вещества из насекомых стали 
объектом все более интенсивных исследований, благодаря их уникальным свойствам, большому разно-
образию и потенциалу в гуманной, а также ветеринарной медицине. Ежегодно публикуются научные 
исследования, в которых рассматриваются разнообразные варианты использования химических соеди-
нений насекомых в лечебных и профилактических целях. Но несмотря на это отсутствуют массово вы-
пускаемые препараты, признанные потребителем. Явление, при котором количество научных исследо-
ваний не пропорционально реализуемой продукции, можно считать естественным процессом, когда 
отсеиваются нерентабельные проекты, но, по сравнению с другими исследованиями источников лекар-
ственного сырья, несопоставимый процент товаров из насекомых «не доходит» до массовой реализа-
ции. Выделенные причины, замедляющие развитие энтомоцевтики, могут частично определить недо-
статки современной гуманной и ветеринарной фармакологии и расширить общие знания о тонком мо-
менте перехода от первоначальной идеи до реализуемой продукции на примере лекарственных средств 
из насекомых. Нейронные сети могут внести значительный вклад в развитие ветеринарной энтомоцев-
тики, позволяя ускорить процесс разработки новых лекарственных препаратов из насекомых, улучшить 
подбор эффективной терапии для конкретных пациентов с учетом генетических предрасположенно-
стей, от которых зависит активность ферментативных систем организма, а также наличие или отсут-
ствие у животных идиосинкрастической реакции, и оптимизировать способы прогнозирования актив-
ности веществ в конкретном организме.  При должных исследованиях, описании методик выделения и 
очистки действующих веществ, централизованном регулировании, применении нейронных сетей и не-
обходимом финансировании энтомоцевтика способна наполнить рынок качественными ветеринарными 
фармакологическими препаратами, которые при меньших финансовых и временных затратах не будут 
уступать фармакокинетическим и фармакодинамическим свойствам лекарственным веществам, полу-
ченным традиционным более длительным способом, что позволит в короткий срок вывести ветеринар-
ную фармакологию на новый качественный уровень. 
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но, по сравнению с другими исследованиями 
источников лекарственного сырья, несопостави-
мый процент товаров из насекомых «не доходит» 
до массовой реализации [5]. 

Цель нашего исследования определить основные 
препятствия на пути развития препаратов из лекар-
ственного сырья, произведенного из насекомых. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  
В качестве материала были использованы 

научные исследования за последние 18 лет, в 
которых рассматриваются различные аспекты 
энтомоцевтики. При изучении мы опирались на 
прогнозируемую реализуемость и окупаемость 
открытия, а также обращали внимание на пред-
лагаемую добычу, выделение и отчистку нового 
вещества, насколько подробно и поэтапно были 
описаны данные стадии технологического произ-
водства энтомоцевтического препарата. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Исходя из литературного обзора нами было 

выделено 4 основных фактора, которые на пря-
мую влияют на полномасштабное развитие вете-
ринарной энтомоцевтики и её выход на рынок в 
одном ряду с традиционными лекарственными 
препаратами [4]. К таким факторам мы отнесли: 
ограничение исследований, сложности по добыче 
и выделении биологически активных веществ, 
регулятивные проблемы и неприязнь обществен-
ности. Выделенные пункты являются не полны-
ми и одновременно не применимы к каждому 
отдельному лекарственному веществу. Цель дан-
ных факторов отразить общую тенденцию, 
наблюдаемую при анализе научных исследова-
ний и реализуемой на рынке продукции.  

Ограничение исследований.  
Проанализированные нами исследования 

ограничиваются открытием вещества и кратким 
анализом его свойств [3]. Не во всех исследова-
ниях имеются сведения о последующем приме-
нении разработанной технологии и как правило 
носят фундаментальный характер. Существует 
дефицит проектов, прогнозирующих рентабель-
ность промышленной энтомологии на пути осво-
ения ветеринарной фармакологии. А также нами 
не были обнаружены научно обоснованные и 
проверенные на практике оптимальные формы 
лекарственных веществ, обеспечивающих дости-
жение максимальной биодоступности. При не-
правильном подборе лекарственной формы воз-
можно снижение оказываемого биологического 
эффекта. Не до конца изучены аспекты синергиз-
ма и антагонизма, а также совместимости препа-
ратов с другими лекарственными веществами, 
что может привести к побочным эффектам, кото-
рые по своему влиянию будут превосходить ока-
зываемую пользу. Также многие исследования 
необходимо проводить на стыке нескольких 
наук, а в большинстве случаев во многих отрас-
лях отсутствует направление энтомологии, или 
её значение не значительно и находится на 
уровне общей обзорной литературы без суще-
ственного вклада дисциплины. 

Сложности по добыче и выделении биологи-
чески активных веществ.  

Несмотря на обширную распространённость 
лабораторных и промышленных насекомых от-
сутствуют регламентированные методики выделе-
ния активных веществ и очищения их от сопут-
ствующих примесей. Успешно выделяемым веще-
ством является хитозан (деацетилированный хи-
тин – N-ацетил-D-глюкозамин) [7]. Но в большин-
стве проанализированных исследований отсут-
ствует пошаговая инструкция проведения экспе-
римента. Причиной тому могут быть сомнения в 
достоверности результатов, а подробное описа-
ние работы может позволить сторонним коман-
дам повторить исследование с целью его пере-
проверки. Также это может быть связано с недо-
статочным обеспечением исследователей лабора-
торным оборудованием для получения чистых 
проб, и отсутствие описания методик помогает 
скрыть некоторые недостатки проведенного ис-
следования. При этом, по доступной нам литера-
туре, имеющиеся методики отчистки требуют 
специфических узкоспециализированных реаген-
тов (исключение хитозан, для его получения из 
хитина требуется 49% водный раствор NaOH и 
нагревание в течении 6 часов при температуре 
1400 – 1800°C), использование которых экономи-
чески не выгодно, а разработки более рентабель-
ных аналогов крайне малочисленны, что в свою 
очередь повышает стоимость исследований [8, 11].  

Регулятивные проблемы.  
Насекомые вариабельны не только по синте-

зируемым веществам, но и по моделям поведе-
ния – в связи с чем имеется повод расширить 
границы биоэтики. Последние открытия в сфере 
психологии членистоногих становятся предпо-
сылками к изучению сложного поведения дан-
ных животных. Исходя из результатов Gendron 
CM, Chakraborty TS (2023) у насекомых имеются 
зачатки сочувствия [2]. А другое исследование 
может намекать на наличие игрового поведения 
у социальных насекомых [6]. Данные открытия 
подвергают сомнениям устоявшееся мнение: 
насекомые – это природные, безэмоциональные 
биороботы, которыми управляют примитивные 
рефлексы сводя всё к восполнению естественных 
потребностей, а индивидуальность стремиться к 
минимуму. Требуется мониторинг использования 
насекомых в научных целях. Это позволит регу-
лировать проводимые работы, отсеивая 
«ненаучный подход», который может создавать 
впечатление фривольности ко всему направле-
нию энтомоцевтики. Также есть потребность в 
создании международной базы данных, в которой 
будут собраны все открытые биологически актив-
ные вещества, получаемые не только из насеко-
мых, но и из всех живых организмов в целом с 
описанием научно подтверждённых химических 
и физических свойств. Данная база позволит 
ускорить развитие гуманной и ветеринарной 
фармакологии, а также других наук, выводя их 
на новый уровень.  

Неприязнь общественности.  
Самый главный на наш взгляд фактор, пре-

пятствующий развитию энтомоцевтики, это несе-
рьезное отношение людей. Годами складываю-
щееся мнение о насекомых как о вредителях, это 
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сказывается на одобрении людей проводимых 
работ по изучению применения членистоногих в 
производстве лекарственных препаратов. В ряде 
случаев энтомоцевтику воспринимают как мало-
перспективное направление, это напрямую отра-
жается на поиске инвесторов и получении грантов. 
Недостаток финансирования ограничивает прове-
дение исследований – это признаки кризиса в изу-
чении лекарственных препаратов из насекомых. 

Помимо негативных факторов, нами были вы-
делены и те, чье влияние антонимично вышепере-
численным. Ускорить проведение исследований и 
разработку лекарственных средств могут нейрон-
ные сети, которые стали существенным инструмен-
том в различных областях, включая фармакологию, 
следовательно их применение может принести зна-
чительный вклад в развитие энтомоцевтики в вете-
ринарии. Уникальные возможности нейросетей в 
обработке и анализе данных, позволят усовершен-
ствовать процессы поиска новых лекарственных 
средств и оптимизации терапии [9]. Нейронные 
сети позволят создавать модели для определения 
индивидуальной реакции организма на лекарства, 
что открывает новые возможности для предсказа-
ния побочных эффектов и наиболее эффективного 
подбора лечения, а также соответствует требовани-
ям биоэтики, уменьшая количество лабораторных 
испытаний, снижая потребность в лабораторных 
животных. Необходимо также отметить, что 
нейронные сети могут применяться в анализе круп-
ных массивов данных о медикаментах, болезнях и 
пациентах, что позволит выявлять неочевидные 
зависимости и паттерны, что в свою очередь будет 
способствовать созданию новых гипотез и направ-
лений для исследований [10]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Выделенные нами факторы отражают гло-

бальную проблему не только энтомоцевтики или 
фармакологии, но и науки в целом, в каждой от-
расли имеются свои тормозящие механизмы, 
устранение которых может значительно ускорить 
научный процесс. При должных исследованиях, 
описании методик выделения и очистки действу-
ющих веществ, централизованном регулирова-
нии, применении нейронных сетей и необходи-
мом финансировании ветеринарная энтомоцевти-
ка способна наполнить рынок качественными 
фармакологическими препаратами.  
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Recently, the use of insects in various directions has been increasing, and the field of veterinary pharmacology has not 
become an exception. Biologically active substances from insects have become the object of increasingly intensive re-
search, due to their unique properties, wide variety and potential in humane as well as veterinary medicine. Scientific re-
search is published annually, which examines a variety of options for the use of chemical compounds of insects for thera-
peutic and preventive purposes. But despite this, there are no mass-produced drugs recognized by the consumer. The phe-
nomenon in which the number of scientific studies is not proportional to the products sold can be considered a natural pro-
cess when unprofitable projects are eliminated, but, compared with other studies of sources of medicinal raw materials, an 
incomparable percentage of insect products "does not reach" mass sales. The identified causes slowing the development of 
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entomoceutics can partially identify the shortcomings of modern humane and veterinary pharmacology and expand general 
knowledge about the subtle moment of transition from the initial idea to the products being sold by the example of insect 
medicines. Neural networks can make a significant contribution to the development of veterinary entomoceutics, allowing 
to accelerate the process of developing new drugs from insects, improve the selection of effective therapy for specific pa-
tients, taking into account genetic predispositions on which the activity of the body's enzymatic systems depends, as well 
as the presence or absence of idiosyncratic reactions in animals, and optimize ways to predict the activity of substances in a 
particular organism. With proper research, description of methods for the isolation and purification of active substances, 
centralized regulation, the use of neural networks and the necessary financing, entomoceutics is able to fill the market with 
high-quality veterinary pharmacological preparations, which, with less financial and time costs, will not yield pharmacoki-
netic and pharmacodynamic properties to medicinal substances obtained in a traditional longer-term way, which will allow 
in a short time to withdraw veterinary medicine pharmacology to a new qualitative level. 

Key words: entomoceutics, pharmacology, industr ial entomology, use of insects, alternative medicine. 
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КЛИНИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ ЛЕКАРСТВЕННОГО ПРЕПАРАТА 
НА ОСНОВЕ АМОКСИЦИЛЛИНА И ЯНТАРНОЙ КИСЛОТЫ 

Токарева Олеся Александровна, канд.ветеринар.наук, доц., оrcid.org/0000-0002-5941-9506 
Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, Россия 

РЕФЕРАТ 
На сегодняшний день важной задачей является разработка лекарственных препаратов на основе анти-

биотиков и вспомогательных веществ, обладающих активным действием. Такие комбинации в свою оче-
редь должны усиливать восприимчивость микроорганизмов к химиотерапевтическим средствам [1]. 

Главной целью наших опытов было изучить переносимость лекарственного препарата на основе 
амоксициллина и янтарной кислоты на поросятах в терапевтической и пятикратно увеличенной дозах [5].  

Испытания проводили на свиноводческом комплексе Ленинградской области. Все отобранные по-
росята крупной белой породы подверглись семидневному карантинированию, после чего были допу-
щены к эксперименту. 60 здоровых поросят, двухмесячного возраста со средней массой тела 25 кг бы-
ли разделены на 3 группы: 2 подопытные и 1 контрольная по 20 животных в каждой. Одной из под-
опытных групп препарат вводили с кормом в дозе 0,0175 г на кг массы тела, второй в пятикратно уве-
личенной дозе 0,0875 г на кг массы тела в 1 раз однократно течении 10 суток. Контрольная группа пре-
парат не получала и служила эталоном. 

На основании полученных данных по изучению переносимости лекарственного средства на основе 
амоксициллина и янтарной кислоты мы установили, что, применяя его с кормом однократно, в течение 
10 дней в терапевтической 0,0175 г, так и в пятикратно увеличенной дозе 0,0875 г на кг массы тела не 
оказывало на организм испытуемых поросят патологического действия. За время проведения экспери-
мента все животные остались живы, показатели контрольной и подопытных групп находились в преде-
лах референсного интервала и достоверно не отличались друг от друга. 

Полученные результаты подтверждают безопасность применения препарата на основе амоксицил-
лина и янтарной кислоты в рекомендуемом режиме дозирования. 

Ключевые слова: амоксициллин, янтарная кислота, переносимость, поросята.  


