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РЕФЕРАТ 
Прогнозируется, что к 2050 году до 15% белков будут производится насекомыми [1; 6; 7]. Жиры и 
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ВВЕДЕНИЕ 
Во всем мире развивается получение сырья из 

насекомых не только в качестве белковой добав-
ки к кормам сельскохозяйственных животных, 
но и как основного компонента продуктов пита-
ния для людей [4]. Главным сырьем продукции 
из насекомых является полноценный белок, не 
уступающий по аминокислотному составу бел-
кам традиционного мяса (говядина, свинина…) и 
способный полностью заменить привычные про-
дукты более выгодными по многим параметрам 
аналогами [8; 9; 10]. Большое влияние на произ-
водство оказывает планировка и рациональное 
использование животноводческих помещений. 
При грамотном распределении пространства 
можно оптимизировать работу всего предприя-
тия для получения максимального количества 
продукции с меньшей площади.  

Цель исследования – спроектировать опти-
мальную внутреннюю планировку зданий про-
мышленного комплекса для содержания Арген-
тинского таракана в качестве продуктивного 
сельско-хозяйственного животного. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом для эксперимента послужили 

данные по выращиванию Аргентинского тарака-
на Blaptica dubia. Использованы зарубежные 
проекты ферм для тараканов. Проведен зоогигие-
нический анализ будущего проекта, строитель-
ных материалов и микроклимата адаптированно-
го к условиям нашей страны. Проведены иссле-
дования строительства комплекса по содержа-
нию Аргентинского таракана. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В проектируемой ферме для экономии теп-

лопотерь планируется разделить пространство на 
3 этажа, уходящих в почву. Здание подобно кону-
су с отсечённой верхушкой и основанием, направ-
ленным вверх, уходит в грунт, высота конуса 9 
метров, по 3 метра на каждый этаж. Для экономии 
пространства и облегчения перемещение между 
этажами, пол фермы имеет спиральное строение. 
Спиральный пол также облегчит перемещение 
объёмов с животными между этажами. По нор-
мам строительства угол наклона пола не должен 
превышать 6°. Исходя из параметров высоты ко-
нуса и угла наклона пола параметры здания, сле-
дующие: диаметр на уровне поверхности земли – 
42,87 м; диаметр на глубине 9 м. – 11,67м; угол 
наклона стен – 150°; наклонная высота стен – 18м; 
количество витков спирального пола ~ 3; ширина 
спирального пола 5,19м. Параметры могут варьи-
роваться в зависимости от требуемой задачи. 

Здание имеет полярное строение, у фермы 

имеется 1 вход, через который будут загружаться 
корма (отгрузочный пункт), и дополнительный 
блок на противоположной стороне (погрузочный 
пункт). Производственный конвейер начинается 
с отгрузочного пункта, возле которого находится 
кормохронилище с кормовой кухней и объёмы с 
племенными насекомыми и дополнительной 
группой, далее следует основная часть с тарака-
нами на доращивании и откорме (отличается от 
откорма позвоночных), на самом нижнем этаже 
находится «убойный» цех с промышленным мо-
розильным шкафом, откуда тушки через мачто-
вый подъёмник опускаются на упаковочный цех. 
Из упаковочного цеха упакованные тушки на 
ленточном конвейерном транспортёре поднимет-
ся по шахте вдоль наклонной стены к погрузоч-
ному пункту. Для соблюдения нормы высоты 
потолков (240 см), от пола последнего витка спи-
рали должны отходить вертикальные стены высо-
той 165 см (не считая высоту наклонных стен на 
этом уровне – 75 см), также минимальная высота 
упаковочного цеха должна быть не менее 240 см.  

Для минимизирования теплопотерь через пе-
рекрытие (потолок), рекомендуется снижать 
аэродинамическое сопротивление крыши. Не 
обтекаемые конструкции создают завихрения и 
воронки и срывают воздушный поток, образовав-
шиеся турбулентные зоны увеличивают теплопо-
тери. Для решения данной проблемы и расшире-
ния климатических зон, в которых может разме-
щаться ферма, приемлемо использование куполь-
ной крыши. Купольная крыша обладает значи-
тельными преимуществами по сравнению с тра-
диционными наружными ограждающими кон-
струкциями, она зарекомендовала себя на евро-
пейских фермах крупного рогатого скота. Совре-
менные технологии строительства позволят сде-
лать купол долговечным и устойчивым к значи-
тельному влиянию факторов внешней среды. 
Параметры купольной крыши: высота от основа-
ния крыши – 3,79 м; диаметр основания – 43м; 
количество граней – 64 [11]. 

На размещение племенных насекомых и на 
кормохранилище с кормовой кухней в здании 
фермы выделено половина первой спирали пола 
(длина ~ 42 м, ширина 5,19 м). на размещение 
основной продуктивной колонии отведено 150 
метров полезной площади спирального пола. Для 
оптимизации перемещения животных по ком-
плексу и реализации конвейерного подхода, на 
всем протяжении пола установлены 2 пары 
рельс. На первой рельсовой дороге, размещенной 
ближе к наклонной стене, постоянно находятся 
объёмы с тараканами, и, по мере увеличения мас-
сы насекомых, объёмы будут удаленно при по-

ферменты, а также хитиновые покровы – ингредиенты, в настоящее время широко используемые в кос-
метологии и химической промышленности, являются ценной побочной продукцией [3]. Преимущества 
предприятий, направленных на использование в качестве продуктивных животных насекомых – меньший 
расход средств на корма, у насекомых более пластичная пищеварительная система и высокоактивные фер-
менты, что позволяет получать максимум энергии и питательных веществ даже из не самого качественного 
корма [5]. Аргентинский таракан по многим параметрам превосходит других продуктивных насекомых, что 
может сделать его наиболее перспективным видом для развития промышленной энтомологии. 

Ключевые слова: Аргентинский таракан, Blaptica dubia, продуктивные насекомые, промышлен-
ная энтомология, сельское хозяйство. 
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мощи полной механизации или вручную переме-
щаться ниже по спирали. Малый наклон пола и 
стопорной механизм на колёсах будут ограничи-
вать резкий спуск. Объём представляет собой 
контейнер, выполненный главным образом из 
мелкой нержавеющей сетки, диаметр ячеек дол-
жен быть меньше, чем размеры нимф L1 тарака-
нов Blaptica dubia, но хорошо пропускать воздух 
(диаметр не более 3,5 мм). Изнутри в контейнере 
должны быть шероховатые конструкции, по ко-
торым смогут перемещаться тараканы, на данных 
поверхностях будет удерживаться основной вес 
животных так, как сетчатые стенки достаточно 
хрупкие. Реализация конструкций может варьиро-
ваться, но они должны соответствовать дополни-
тельным требованиям, помимо стандартных требо-
ваний (не токсичность, прочность, устойчивость к 
факторам внешней среды…): выдерживать низкие 
температуры (до -20, для использования в про-
мышленной морозильной камере) и иметь 3 канала 
сообщающиеся с внешней трубкой. Каналы необ-
ходимы для подачи корма в центральную зону 
объёма, внешняя трубка соединяется с системой 
труб, проводящих корм от кормовой кухни по все-
му комплексу. Для упрощения прохождения корма 
по системе труб, а также для дачи воды, рекомен-
дуется кормовую массу разбавлять гидрогелиевы-
ми или агаровыми гранулами. Размеры контейне-
ров зависят от количества продукции, получаемой 
от тараканов за единицу времени. При продуктив-
ной зрелости тараканов в 3,5 месяцев и получении 
продукции каждые 12 часов, параметры контейне-
ров, следующие: высота – 280 см; ширина – 200 
см; длина (зависит от непрерывной скорости спус-
ка контейнеров по спирали, расчетная скорость – 
0,06м/ч) – 72 см. На нижнем уровне фермы имеет-
ся промышленная морозильная камера, которая 
должна вмещать в себя 1 объём с тараканами 
(параметры {см} камеры (длина/ширина/высота) – 
150/240/320), она необходима для умерщвления 
животных холодовой эвтаназией при температуре -
18°C с экспозицией 30 минут и перемещения кон-
тейнера на вторую пару рельс. После морозильной 
камеры тушки специальной установкой сдуваются 
в коробки и отправляются на мачтовом подъёмни-
ке ниже, в упаковочный цех, а опустошённые кон-
тейнеры по второй рельсовой дороге поднимаются 
к самому началу конвейера, где моются, чистятся, 
обеззараживаются и готовятся принимать новую 
партию нимф [2]. 

Таким образом в одном здании фермы имеет-
ся 208 объёмов с тараканами, в каждом по 
806 400 Blaptica dubia (~168 млн тараканов в 1 
здании, не считая племенных животных), еже-
дневный выход тушек – 2,4 т. Годовой выход 
тараканов составляет 883 т, из которых 530-618 т 
чистой продукции (белка). 

Известно количество продуктивных живот-
ных (168 млн особей), для обеспечения постоян-
ного количества насекомых необходимо 
5 839 200 племенных тараканов. Но для пополне-
ния племени необходима еще одна группа жи-
вотных – предимаго и имаго, которые будут до-
полнительно доращиваться 1,5 месяца и попол-
нять ежедневно племя на 7 999 особей 

(продолжительность использования племенных жи-
вотных не более 2 лет). Суммарное количество тара-
канов на предприятии: 173 199 150 особей, из кото-
рых 359 950 принадлежат дополнительной группе. 

Требования к спиральному полу, он должен 
иметь 2 пары рельс, у первой пары должен 
иметься желоб (проточный канал) для сбора 
навоза, который на нижнем уровне переходит в 
бак для хранения навозной жижи; также должна 
иметься сеть сообщающихся пустот для дополни-
тельного прохождения воздуха и облегчения кон-
струкции. В толще полов должен быть размещен 
трубопровод (начальный диаметр 26 см2) для по-
дачи корма во внешнюю трубку. От соединения 
трубопровода с внешней трубкой зависит количе-
ство поступающего в контейнеры корма, чем ниже 
опустился объём с тараканами, тем крупнее там 
особи и тем больше корма должно поступать.  

Строительное обоснование реализации проек-
та. Для воплощения конструкции фермы требуют-
ся современные материалы и методики строитель-
ства. В последнее время активно развивается ис-
пользование 3Д-строительства, у данного проекта 
планируется фундамент и каркас (наклонные сте-
ны и спиральные полы) «распечатать» из высоко-
прочного бетона. Российская фирма, занимающая-
ся «печатью» домов, обещает стоимость печати – 
19000 руб/м2 (сравнение с прочими материалами: 
пенополистерол – от 21000 руб/м2; дюрисол – от 
24000 руб/м2; пенобетон/газобетон – от 22000 руб/
м2; кирпич – от 25000 руб/м2), при этом выполне-
ние стен толщиной 40 см из монолитного утепли-
теля в бетонной опалубке, что позволит суще-
ственно экономить тепло. Поскольку часть фермы 
находится над уровнем земли – это купол, то его 
планируется покрыть мембраной из высококаче-
ственного ПВХ (срок службы до 50 лет), а в каче-
стве утеплителя пенополиуретан – один из самых 
эффективных теплоизоляторов, который также 
будет покрывать наклонные стены и полы [12].  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом рассчитанная планировка ком-

плекса может послужить основой для строитель-
ства промышленного сельско-хозяйственного 
предприятия для экономически выгодного получе-
ния продукции от Аргентинских тараканов с мак-
симально эффективным использованием полезной 
площади территории помещений. Поскольку в 
данном исследовании предоставлены только теоре-
тические обоснования для строительства, они тре-
буют экспериментального дополнения.  
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FOR THE CONTENT OF BLAPTICA DUBIA FOR THE PURPOSE OF OBTAINING FEED AND FOOD PRODUCTS  
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It is predicted that by 2050, up to 15% of proteins will be produced by insects [1; 6; 7]. Fats and enzymes, as well as 
chitinous coatings, ingredients currently widely used in cosmetology and the chemical industry, are valuable by-products 
[3]. The advantages of enterprises aimed at using insects as productive animals are lower expenditure on feed, insects have 
a more flexible digestive system and highly active enzymes, which allows them to obtain maximum energy and nutrients 
even from not the highest quality feed [5]. The Argentine cockroach is superior to other productive insects in many re-
spects, which may make it the most promising species for the development of industrial entomology. 

Ключевые слова: Аргентинский таракан, Blaptica dubia, продуктивные насекомые, промышленная энтомо-
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