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ВВЕДЕНИЕ  
 «...Ветеринарная служба РФ была и остаётся 

заинтересованной стороной в разработке и про-
ведении эпизоотологического мониторинга ин-
фекционных болезней с использованием геоин-
формационных технологий (ГИТ), в том числе 
геоинформационных систем (ГИС), внедрение 
которых в ветеринарные и медицинские службы, 
по мнению специалистов ВОЗ и МЭБ, является 
важным компонентом стандартизации системы 
учета заразных болезней» [9]. 

ГИТ обеспечивают уникальные возможности 
их применения для решения задач, связанных с 
эпизоотологическим мониторингом (ЭМ), анали-
зом и прогнозом эпизоотической ситуации  (ЭС) 
[4,5], подготовкой на их основе проектов органи-
зационно-управленческих решений по проведе-
нию профилактических и противоэпизоотиче-
ских мероприятий [1,2,5,7,10,11].  

В настоящее время разработаны методы сбора 
и анализа картографической информации об ЭС 
по особо опасным болезням животных с примене-
нием GPS-навигаторов, интегрированных с ГИС  
[2,4,10,11]. Однако сведения об использовании 
ГИC  в ЭМ относительно системы условных обо-
значений ветеринарно значимых объектов, явля-
ются фрагментарными [1,2,5,8] и  нуждаются в 

совершенствовании в области стандартизации. 
Формирование корпоративных стандартов  

МЭБ, а также развитие ГИС позволило использо-
вать новые их возможности в эпизоотологии, в 
частности: преодоление недостатков бумажных  
карт; специфическая визуализация и структури-
рование информации; пространственный анализ; 
перевод картографической информации в актив-
ную цифровую форму. 

В настоящее время существуют системы 
управления базами данных (СУБД) автоматизи-
рованного рабочего места (АРМ) в ветеринарии, 
которые позволяют оптимизировать работу вете-
ринарных специалистов, например: АРМ ветери-
нарного врача колбасного предприятия - для кон-
троля и управления санитарными процессами на 
предприятии;  АРМ ветеринарного врача -  для 
заполнения ветеринарных документов, оформле-
ния отчётов; также АРМ ветеринарного специа-
листа животноводческого предприятия – для кон-
троля динамики движения стада в хозяйстве [6].  

Информационная система, которая позволяет 
специалисту эпизоотологу на автоматизирован-
ном рабочем месте (АРМ) технически перевоору-
жать процесс сбора, обработки  и визуализации 
данных эпизоотологического мониторинга с ис-
пользованием стандартизированных условных 
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РЕФЕРАТ 
Информационная система, которая позволяет специалисту-эпизоотологу на автоматизированном 

рабочем месте (АРМ) технически перевооружать процесс сбора, обработки  и визуализации данных 
эпизоотологического мониторинга с использованием стандартизированных условных обозначений ве-
теринарно значимых объектов, в настоящее время отсутствует. Цель исследований – разработать алго-
ритм  модуля расширения Event Monitor эпизоотологического мониторинга к универсальной ГИС  ав-
томатизированного рабочего места ветеринарного врача. Вызов Модуля производится через стандарт-
ное меню системы или нажатие кнопки на панели инструментов. Первоначально пользователю АРМ 
доступны регистрация новой эпизоотической вспышки инфекции/получение информации об уже заре-
гистрированной вспышке. Затем появляется возможность спрогнозировать развитие эпизоотического 
процесса и визуализировать полученные данные: зона эпизоотического очага, угрожаемая зона; список 
предприятий; восприимчивое поголовье; муниципальные образования,  входящие в эпизоотический 
очаг; пересечения транспортных путей с границами муниципальных образований, находящихся в эпи-
зоотическом очаге, на которых должны быть установлены ветеринарно-полицейские посты. Введенная 
информация и результаты моделирования добавляются в базу данных и формируют отчёт, который 
выводится  через буфер обмена во внешний текстовый редактор.  Для тестирования модуля АРМ были 
смоделированы эпизоотические вспышки АЧС. Проведена практическая апробация АРМ ветеринарно-
го врача эпизоотолога в Гатчинском р-не Ленинградской области.  
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обозначений ветеринарно значимых объектов, в 
настоящее время отсутствует.  

Цель исследований - разработать алгоритм 
модуля расширения EVENT MONITOR эпизо-
отологического мониторинга к универсальной 
ГИС автоматизированного рабочего места вете-
ринарного врача. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В процессе составления цифровой эпизооти-

ческой карты изучаемой территории – Гатчин-
ского района Ленинградской области - использо-
ваны методы структурно-пространственного ана-
лиза с привязкой к технологиям ГИС и картогра-
фические способы отображения ветеринарно 
значимых объектов с применением метода знач-
кового способа картографирования [3,4].  

В качестве базового программного обеспечения 
использовали  свободно распространяемую ГИС с 
открытым исходным кодом QGis актуальной вер-
сии. Программным языком разработки в QGis слу-
жил  широко распространенный в настоящий мо-
мент язык PYTHON, позволяющий  относительно 
просто и быстро обрабатывать и систематизиро-
вать значительные информационные объёмы. 

На основе импортированных из внешних ис-
точников эпизоотологических и  других ветери-
нарно значимых данных было осуществлено ба-
зовое информационное наполнение Модуля. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Для решения конкретных прикладных задач 

от ветеринарного врача эпизоотолога обычно 
требуется выполнение нескольких последова-
тельных действий. Причем получающиеся про-
межуточные данные должны быть согласованы 
между собой, что, как правило, не делается авто-
матически. Поэтому ветеринарный врач эпизо-
отолог должен  на своем АРМ свободно ориенти-
роваться в обширном функциональном наборе 
возможностей универсальной ГИС, что требует 
от него наличия высокой квалификации в инфор-
мационной сфере. Наличие подробных методиче-
ских приемов  по работе с ГИС [4,5,6] лишь ча-
стично решают эту проблему. 

ГИС, используемые в настоящее время в ЭМ  
заразных болезней, позволяют пользователям 
АРМ в автоматическом режиме обрабатывать, 
отображать и пространственно анализировать 
ветеринарно значимую информацию. Происхо-
дит это поэтапно: сбор информации, формирова-
ние электронных баз данных; послойное отобра-
жение баз данных на электронной карте муници-
пального субъекта (край, область, страна). 

Алгоритм разработанного нами Модуля расши-
рения EVENT MONITOR разделен  на группы  в 
соответствии с его предназначением и функциона-
лом: настоящая версия Модуля использована для  
имитации ЭМ очагов АЧС на примере Гатчинского 
района Ленинградской области с целью упрощения 
дальнейшего развития его  функциональности.  

С целью упрощения дальнейшего развития 
функциональности Модуля введена возможность 
использования других нозологических единиц и 
применения Модуля к различным видам живот-
ных в разных субъектах РФ. 

Исходные данные для имитационного модели-
рования на базе Гатчинского р-на Ленинградской 
области ЭМ (вспышек АЧС) при помощи модуля 
расширения к универсальной ГИС следующие:  

1) в ГИС должен быть определен слой с дан-
ными о животноводческих хозяйствах, занимаю-
щихся разведением свиней. Слой должен иметь 
название «Свиньи» (в данной версии использует-
ся явное название слоя. В дальнейшем у пользо-
вателя будет возможность выбрать слой, соответ-
ствующий отслеживаемых эпизоотических оча-
гов инфекции; 

2) в ГИС должен быть определен слой 
«events», в котором сохраняются и отслеживают-
ся данные об эпизоотических очагах инфекции; 

3) для поддержки алгоритма в ГИС определе-
ны  следующие слои:  

- Кадастр_участки 
- Кадастр_кварталы 
- Кадастр_основной 
- ЛенОбласть муниципальные образования (с 

включенным фильтром) 
- Дороги 
Удаление из ГИС перечисленных слоёв при-

ведёт к неработоспособности алгоритма модуля 
расширения.  

Наличие в проекте других слоев на работо-
способность алгоритов модуля не влияет 

Ниже приведён скриншот легенды Модуля, 
включающего перечисленные слои (Рис. 1). Ле-
генда в ГИС — это элемент интерфейса, который 
объясняет пользователю карты значение симво-
лов, используемых для отображения объектов на 
карте.  В использующейся в проекте открытой 
ГИС QGIS v.3.34 LTR пункты легенды показыва-
ют названия слоев карты, условные обозначения, 
с помощью которых они отображаются, признак 
видимости или невидимости слоя в настоящий 
момент - . 

 
В случае необходимости отображения различий 

однотипных объектов, принадлежащих одному 
слою, может использоваться классификация на 
уровне частичного отличия условных обозначений:  

 
 
 

Кроме того, на самой карте может присут-
ствовать пояснительный. 

Область отображения ЭО соответствующей 
цифровой карты Гатчинского района Ленинград-
ской области  приведена на Рис. 2. 

Для использования модуля расширения необ-
ходимо после загрузки карты активизировать 
плагин “Event monitor”. Сделать это можно дву-
мя способами: 

Открыть пункт меню «Вектор» и навести кур-
сор мыши на подпункт  «Event monitor» и щелк-
нуть левой клавишей мыши на появившейся па-
нели запуска плагина (Рис. 3) 

Найти на пане- ли инструментов кнопку 
активации плагина и щелкнуть левой клави-
шей мыши (Рис. 4). Нужно учесть, что 
кнопка на панели инструментов может быть пе-
ремещена пользователем АРМ в другое место. 
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В результате в левом нижнем углу окна ГИС 
под панелью «СЛОИ» появится панель управле-
ния плагином (Рис. 5). 

Потянув мышкой за границу панелей «Слои» 
и «DockWidget» сделаем доступной панель 
управления плагином (Рис. 6). 

Панель управления плагином содержит две 
вкладки: 

«События» - для учета очагов инфекции  

«Статистика» - для обработки данных об очаге 
Первая вкладка позволяет: 

Просмотреть данные о сохраненных ЭО ин-
фекции 

Внести изменения в данные об ЭО инфекции 

Создать новую запись об ЭО очаге инфекции. 
Просмотреть данные о сохраненных очагах 

инфекции: 
В верхней части панели раскрыть выпадаю-

щий список, в котором будут присутствовать 
сохраненные данные обо всех очагах (Рис. 7). 

Структура записи в списке принята следующая: 
Номер записи в списке, Диагноз, Дата реги-

страции очага, Информация о с.-х  предприятии, 
на котором зарегистрирован ЭО. 

После выбора нужного элемента списка необ-
ходимо нажать кнопку «Выбрать событие», в 
результате сохраненные данные об ЭО  будут 
загружены в поля формы (Рис. 8).  

На карте соответствующий ЭО маркер будет 
выделен желтым цветом. 

Для того, чтобы ознакомиться с данными о 
другом ЭО достаточно выбрать его в выпадающем 
списке и нажать на кнопку «Выбрать событие».  

Внести изменения в данные об очаге: 
Если возникает необходимость внести изме-

нения в данные об ЭО, то после его выбора мож-
но внести изменения в любые поля (кроме номе-
ра и названия): 

Изменить статус ЭО: возможные варианты 
приведены на рис. 9. 

В случае, если предварительный диагноз не 
совпадает с окончательным, изменения можно 
внести, выбрав соответствующее значение из 
выпадающего списка «Диагноз» (Рис 10). 

Рисунок 1. Легенда проекта модуля рас-
ширения EVENT MONITOR, включающего 
слои для поддержки алгоритма в ГИС. 

Рисунок 2. Область отображения цифровой кар-
ты Гатчинского района Ленинградской области.  

Рисунок 4. Активация плагина. 

Рисунок 5. Панель управления плагином Рисунок 6. Панель управления плагином. 

Рисунок 3. Запуск плагина 
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Рисунок 7. Список сохраненных данных обо 
всех эпизоотических очагах. 

После чего указать дату окончательного диагноза. 
При необходимости можно добавить данные 

в поле «Описание события». 
После заполнения и изменения полей формы 

необходимо нажать кнопку «Сохранить изменения». 
Если кнопку не нажимать, то данные не будут 

сохраненны. 
Создать новую запись об очаге инфекции: 
Для создания записи о новом очаге инфекции 

необходимо выполнить следующие действия: 
В «Легенде» карты (панель «Слои») выделить 

слой, учитывающий данные о с.-х. предприятиях, 
на которых зафиксирован ЭО  - в нашем случае 
это слой «Свиньи»  (Рис. 11). 

На панели инструментов активировать ин-
струмент «Выделение»  (Рис. 12). 

Щелкнуть левой клавишей мыши по маркеру 
в области отображения карты, соответствующе-
му  нужному с.-х. предприятию (Рис.  13) - мар-
кер должен принять желтый цвет выделения. 

Выбрать на панели плагина из выпадающего 
списка соответствующий диагноз и 

Нажать  на кнопку «Новое событие». 
В результате в области отображения карты 

появится маркер, соответствующий местополо-
жению нового ЭО (Рис. 14), а  в панели плагина 
заполнятся соответствующие поля и в список ЭО 
инфекции добавится новая запись (Рис. 15). 

Действия пользователя для обработки данных 
об очаге инфекции: 

Для получения дополнительных сведений и 
обработки данных об очаге инфекции нужно: - 

выбрать интересующий нас ЭО инфекции 
(Нажать кнопку «Выбрать событие», сделав 
предварительно выбор из списка), затем активи-
ровать вкладку «Статистика»  (Рис. 16). 

Обработка результатов  проходит в два этапа: 
На первом этапе для предварительной оценки 

ситуации визуализируются окрестности очага 
«Зона мониторинга» и «Зона ликвидации» Для 
этого нужно задать (или оставить установленные 
по умолчанию) в километрах радиусы: 

«Радиус окрестности» для «Зоны ликвидации» 
и «Радиус Мониторинга» для «Зоны мониторин-
га» и нажать на кнопку «Показать окрестность». 

В результате этих действий в Легенде на па-
нели «Слои» появятся  слои «Зона ликвидации» 
и «Зона мониторинга» (Рис. 17), а в области 
отображения появятся изображения соответству-
ющих зон с полупрозрачной заливкой (Рис. 18). 

На втором этапе обрабатываются данные об объ-
ектах, попавших в зону «Ликвидации». Для этого 
достаточно нажать на кнопку «Обработать данные». 

В результате полученные данные будут визу-
ализированы  на карте (Рис. 19). 

Муниципальные округа, затронутые «Зоной 
ликвидации» очага инфекции (с учётом кадастро-
вого деления), выделяются полупрозрачным 
красным цветом.  

Граница округов выделяется  красной линией.  
С.-х. предприятия, попавшие в «Зону ликвида-

ции», отмечаются звездочками с красной заливкой. 
На местах пересечения дорог и отмеченных 

границ указываются места, где следует устано-

Рисунок 8. Кнопка «Выбрать событие» - сохра-
ненные данные об ЭО загружаются в поля формы. 

Рисунок 9. Варианты изменения статуса ЭО Рисунок 10. Выпадающий список  «Диагноз» 
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вить «Санитарно-пропускные посты».  
Информация о предприятиях с подтверждённым 

диагнозом, поголовье скота на них, сводная инфор-
мация помещается в  журнал «События» в тексто-
вой форме (многострочное текстовое поле (Рис. 20). 

При необходимости использования получен-
ных данных  нужно нажать кнопку «Скопировать 
результаты», в результате чего данные будут 
помещены в буфер обмена, после чего эти дан-
ные можно получить, например, в текстовом ре-
дакторе (любом приложении, имеющем возмож-
ность получить текстовые данные из буфера об-
мена) (Рис. 21). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В качестве базового программного обеспече-

ния использовали  свободно распространяемую 
ГИС с открытым исходным кодом - QGis акту-
альной версии, которая позволяет разрабатывать 
и подключать дополнительные модули,  расши-

ряющие  функциональность исходной ГИС. Про-
грамма представляет собой многофункциональ-
ный редактор, дающий   пользователям АРМ  
обширный набор операций при создании новых и 
коррекции уже существующих информационных 
баз. Проведенное имитационное моделирование 
ЭМ  вспышек АЧС при помощи модуля расшире-
ния к универсальной ГИС показало, что исполь-
зуемая программная система QGIS позволяет 
решать специфические задачи, стоящие перед 
ответственным специалистом эпизоотологом, 
которые не запрашивают от него выполнения 
сложных промежуточных действий с данными, 
требующими высокой квалификации в информа-
ционной сфере. Концепция модуля расширения 
EVENT MONITOR АРМ в виде пилотного проек-
та реализована в открытой географической ин-
формационной системе QGIS  и успешно апроби-
рована в производственных условиях СББЖ Гат-

Рисунок 11. В «Легенде» карты (панель 
«Слои») выделить слой «Свиньи». 

Рисунок 12. Активировать инструмент 
«Выделение». 

Рисунок 13. Область отображения карты, со-
ответствующая  выбранному с.-х. предприятию. 

Рисунок 14. Местоположение нового ЭО. 

Рисунок  15. Новая запись в панели плагина в 
списке  очагов инфекции.  

Рисунок 16. Активировать вкладку 
«Статистика».  
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чинского района Ленинградской области. Разра-
ботанные алгоритмы модуля расширения EVENT 
MONITOR для эпизоотологического мониторин-
га на АРМ специалиста эпизоотолога будут в 
дальнейшем включены в разрабатываемый  про-
ект Предварительного национального стандарта.  

Публикация подготовлена в рамках реализа-
ции заказа МСХ России за счет средств федераль-
ного бюджета на 2024 год - № 082-03-2024-253. 
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An information system that allows an epizootologist specialist at an automated workplace (AWP) to technically re-equip 
the process of collecting, processing and visualizing epizootological monitoring data using standardized symbols of veteri-
nary significant objects is currently missing. The purpose of the research is to develop an algorithm for the Event Monitor 
extension module for epizootological monitoring to the universal GIS of the automated workplace of a veterinarian. The 
Module is called via the standard system menu or by pressing a button on the toolbar. Initially, the AWP  user can register a 
new epizootic outbreak of infection / receive information about an already registered outbreak. Then it becomes possible to 
predict the development of the epizootic process and visualize the data obtained: the zone of the epizootic outbreak, the 
threatened zone; a list of enterprises; susceptible livestock; municipalities included in the epizootic outbreak; intersections of 
transport routes with the borders of municipalities located in the epizootic outbreak, on which veterinary and police posts 
should be established. The entered information and simulation results are added to the database and form a report that is out-
put via the clipboard to an external text editor. Epizootic outbreaks of ASF were modeled to test the AWP module. A practi-
cal approbation of the AWP  of an epizootologist veterinarian in the Gatchina district of the Leningrad region was carried out. 

Key words: epizootological monitor ing, ASF, automated workplace, veter inar ian, GIS, testing the module exten-
sion module. 


