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РЕФЕРАТ 
Белки острой фазы воспаления являются основным инструментом для оценки характера воспали-

тельного процесса, проведения мониторинга лечения, а также являются частью показателя внутреннего 
состояния животных при заболеваниях различного генеза. Одним из самых известных в диагностиче-
ской практике является определение содержания в крови фибриногена. Определение уровня церуло-
плазмина в ветеринарии с диагностической целью не столь распространено, однако показатель является 
важным маркером воспаления в организме. Цель исследования – определить содержание церулоплазми-
на и фибриногена у крупного рогатого скота при катаральном мастите. Исследования проводили на ко-
ровах голштинской породы, разделенных на две группы: 1я - клинически здоровые животные (n=20) и 2
-я - с признаками катарального мастита (n=20). Количество церулоплазмина определяли по методу Ра-
вина. Концентрацию фибриногена определяли по методу Рутберга. В результате исследований устано-
вили существенное повышение церулоплазмина у животных второй группы 694,75±98,88 мг/л по срав-
нению с клинически здоровыми животными 426,56±25,59 мг/л. Повышение уровня церулоплазмина при 
мастите связано с тем, что молочная железа является одним из источников продуцирования церулоплаз-
мина в организме, а также лейкоциты, мигрирующие в очаг воспаления, являются источником данного 
белка. Содержание фибриногена у больных составило 6,77±0,9 г/л против 3,55±0,6 г/л у здоровых. По-
вышение фибриногена у животных с катаральным маститом подтверждает, что при воспалении проис-
ходят нарушения в свертывающей и противосвертывающей системах крови в сторону повышенной 
склонности к тромбообразованию. Таким образом, определение содержания в крови белков острой фа-
зы воспаления, таких как церулоплазмин и фибриноген, является важными диагностическим критерием 
оценки состояния организма, а также указывает на характер процесса в организме. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Белки острой фазы воспаления являются ос-

новным инструментом для оценки характера вос-
палительного процесса, проведения мониторинга 
лечения, а также являются частью показателя 
внутреннего состояния животных при заболева-
ниях различного генеза.  

Исследователи разделяют данные белки на 
две группы:  

положительные – группа белков, которая уве-
личивается при воспалении (С-реактивный бе-
лок, сывороточный амилоид A, гаптоглобин, це-
рулоплазмин, фибриноген);  

отрицательные – группа белков, которая 
уменьшает свою концентрацию во время острой 
фазы воспаления (альбумин, трансферрин). 

Одним из самых известных в диагностиче-
ской практике является анализ на фибриноген. 
Данный белок вырабатывается печенью, а затем, 
в результате каскада свертывания крови, превра-
щается в нерастворимый фибрин, являющийся 
основой сгустка. Фибриноген является ценным 
показателем гемостаза, повышение его уровня в 
крови также возможно при возникновении воспа-
лительных заболеваний и некроза тканей [9].  

Церулоплазмин – является протеином острой 
фазы воспаления, содержит в себе 3% меди в ор-
ганизме, также данный белок играет важную роль 

в обмене железа. В организме медь входит в со-
став кожи, костей, хрящей и других тканей. Кро-
ме того, одной из важных функций меди является 
защита органов от свободных радикалов, которые 
способны к разрушению клеток. Церулоплазмин 
в основном вырабатывается в паренхиме печени, 
молочной железе, а также незначительное его 
количество продуцируют лейкоциты. Использо-
вание церулоплазмина в ветеринарии с диагно-
стической целью не столь распространено, одна-
ко показатель является важным маркером острого 
воспаления в организме [2]. 

Цель исследования – определить содержание 
церулоплазмина и фибриногена у крупного рога-
того скота при катаральном мастите. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объект исследований – крупный рогатый 

скот голштинской породы. Животные были раз-
делены на две группы: клинически здоровые 
(группа №1; n=20) и коровы с катаральным ма-
ститом (группа №2; n=20). Коровы находились в 
стандартных условиях беспривязного содержа-
ния в одном из крупных животноводческих ком-
плексов Ленинградской области. У животных 
группы №2 отмечали угнетенное состояние, от-
сутствие аппетита, повышение температуры до 
41◦С, пораженная четверть вымени была увели-
чена, болезненна, надвыменный лимфатический 
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узел также увеличен, при сдаивании из поражён-
ной области выделялся водянистый серозный 
секрет со сгустками казеина. 

Пробы крови для определения церулоплазмина 
отбирались из хвостовой вены в пробирки с разде-
лительным гелем и активатором свертывания, для 
определения фибриногена использовались про-
бирки с 3,2%-ным раствора цитрата натрия.  

Количество церулоплазмина в исследуемых 
пробах определяли усовершенствованным спек-
трофотометрическим методом Равина, с исполь-
зованием парафенилендиамина в качестве суб-
страта [2, 4]. Определение концентрации фибри-
ногена проводили по методу Рутберга [3]. 

Исследования проводили на кафедре патоло-
гической физиологии Санкт-Петербургского 
университета ветеринарной медицины. 

Полученные результаты подвергались стати-
стической обработке традиционными методами с 
определением уровня достоверности различий с 
использованием критерия Стьюдента t. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты исследований представлены в 

таблице 1. 
В результате проведенных исследований мы 

констатировали существенное повышение уров-
ня церулоплазмина у животных с катаральным 
маститом по сравнению с клинически здоровыми 
животными, что может быть объяснено несколь-
кими фактами.  

Во-первых, повышение количества церуло-
плазмина при мастите связано с тем, что молоч-
ная железа является одним из источников проду-
цирования церулоплазмина в организме. Из лите-
ратурных данных известно, что у кормящих мле-
копитающих до 30% усваиваемой меди обходя 
печень, всасывается клетками молочной железы, 
где повышен уровень экспрессии гена церуло-
плазмина, так как данный элемент является основ-
ным источником меди для новорожденных [1,7].  

Во-вторых, при воспалении увеличивается ми-
грация лейкоцитов в пораженную область в данном 
случае - молочную железу, которые также являют-
ся одним из источников выработки церулоплазми-
на в организме, поэтому происходит увеличение 
концентрации положительного белка во время те-
чения острой фазы воспаления в организме [8]. 

При определении концентрации фибриногена 
было установлено, что содержание фибриногена 
у больных составило 6,77±0,9 г/л против 3,55±0,6 
г/л у здоровых. Повышение фибриногена у круп-
ного рогатого скота в группе с катаральным ма-
ститом указывает, что при воспалении молочной 
железы происходят нарушения в свертывающей и 

противосвертывающей системах крови в сторону 
повышенной склонности к тромбообразованию, а 
также укорочению времени свертываемости кро-
ви и времени рекальцификации плазмы [6].  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, определение содержания в 

крови белков острой фазы воспаления, таких как 
церулоплазмин и фибриноген, является важными 
диагностическим критерием оценки состояния 
организма, а также указывает на характер про-
цесса в организме. 
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*p≤0,01 по сравнению с группой клинически здоровых животных. 
**p≤0,0001 по сравнению с группой клинически здоровых животных. 

Группа животных Церулоплазмин (мг/л) Фибриноген (г/л) 

1 группа 426,56±25,59 3,55±0,6 

2 группа 694,75±98,88* 6,77±0,9** 

Таблица 1. 
Содержание церулоплазмина и фибриногена у здоровых и больных животных (n=20) 
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литературы / О. Л. Санина, Н. К. Бердинских // Вопр. 
мед. химии. - 1986. - Т. 32. - № 5 - С. 7-14.  

9. Chartoriiskaia, A. V. The specifity of the acute 
phase proteins in dogs with various diseases of inflam-
matory origin / A. V. Chartoriiskaia // 23–24 ноября 
2023 года. - Санкт-Петербург, 2023. – P. 470-472. 

CONTENT OF CERULOPLASMIN AND FIBRINOGEN IN CATTLE WITH CATARRHAL MASTITIS 
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Acute phase proteins are the main tool for assessing the nature of the inflammatory process, monitoring treatment and 
part of the indicator of the internal state of animals in diseases of various origins. One of the most famous in diagnostic 
practice is the determination of the content of fibrinogen in the blood. Determination of the level of ceruloplasmin in veter-
inary medicine for diagnostic purposes is not so common, but it is an important marker of inflammation in the body. The 
aim of the study is to determine the content of ceruloplasmin and fibrinogen in cattle with catarrhal mastitis. Studies were 
conducted in Holstein cows divided into two groups: 1st - clinically healthy animals (n = 20) and 2nd - with signs of ca-
tarrhal mastitis (n = 20). The amount of ceruloplasmin was determined by Ravin's method. Fibrinogen concentration was 
determined by the Rutberg method. As a result of studies, a significant increase in ceruloplasmin was found in animals of 
the second group 694.75 ± 98.88 mg/l compared to clinically healthy animals 426.56 ± 25.59 mg/l. The level of cerulo-
plasmin in mastitis was increased due to the fact that the mammary gland is one of the sources of ceruloplasmin production 
in the body, and leukocytes migrating to the focus of inflammation are also the source of this protein. Fibrinogen content 
in patients was 6.77 ± 0.9 g/l versus 3.55 ± 0.6 g/l in healthy patients. An increase of the fibrinogen in animals with ca-
tarrhal mastitis confirms that inflammation make disorders in the coagulation and anticoagulation systems of the blood 
towards an increased tendency to thrombosis. Thus, the determination of the contents of the acute phase proteins in blood, 
such as ceruloplasmin and fibrinogen, is an important diagnostic tool for assessing the state of the body, and also indicates 
the nature of the process in the body. 

Key words: acute phase proteins, ceruloplasmin, fibr inogen, cattle, mastitis, inflammation.  
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РЕФЕРАТ 
Целью данной работы является проведение анализа научно-практических данных о протоколах крио-

консервации спермы козлов-производителей и эффективности их использования. Многочисленными 
исследованиями установлено, что характерной репродуктивной особенностью коз является сезонность, 
при этом наибольшая половая активность наблюдается в осенне-зимний период [1]. Сперма козлов имеет 
следующие видовые особенности: мембраны сперматозоидов содержат высокий уровень ненасыщенных 
жирных кислот, в цитоплазме клеток, напротив, отмечается незначительный объем антиоксидантных 
соединений. В связи с этим сперматозоиды особо чувствительны к перекисному окислению липидов, 
индуцируемое свободными радикалами (гидроксильные радикалы, перекись водорода), которые вызыва-


