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РЕФЕРАТ 
Болезни респираторной системы крупного рогатого скота по-прежнему являются наиболее распро-

страненными в животноводческих комплексах. Тестирование на чувствительность к противомикробным 
препаратам с помощью фенотипических методов является ключевым в программах мониторинга для 
раннего выявления развития резистентности, отслеживания тенденций в развитии резистентности необ-
ходимого для корректирования лечебно-профилактических мероприятий в скотоводстве. В ходе прове-
дённых исследований нами установлена чувствительность выделенных от телят животноводческих ком-
плексов Ленинградской области возбудителей бронхопневмонии (Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, 
Proteus mirabilis, Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, Moraxella bovoculi, Mannheimia haemolytica). 
Результаты демонстрируют недостаточную эффективность проводимых лечебных мероприятий с при-
менений антибактериальных препаратов, что связано с резистентностью ряда возбудителей бронхопнев-
монии. Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Proteus mirabilis, Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa 
проявили фенотипическую резистентность к тестируемым противомикробным препаратам. Данные, 
полученные в результате мониторинга, могут быть использованы для научных исследований, направ-
ленных на совершенствование лечебно-профилактических мероприятий в скотоводстве. 
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ABSTRACT 
Respiratory diseases in cattle remain the most common in livestock complexes. Testing for sensitivity to 

antimicrobial drugs using phenotypic methods is key in monitoring programmes for the early detection of re-
sistance development and tracking trends in resistance development necessary for adjusting treatment and pre-
vention measures in livestock farming. In the course of our research, we established the sensitivity of broncho-
pneumonia pathogens (Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Proteus mirabilis, Proteus vulgaris, Pseudo-
monas aeruginosa, Moraxella bovoculi, Mannheimia haemolytica) isolated from calves in livestock complexes 
in the Leningrad Region. The results demonstrate the insufficient effectiveness of the therapeutic measures 
carried out with the use of antibacterial drugs, which is associated with the resistance of a number of broncho-
pneumonia pathogens. Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Proteus mirabilis, Proteus vulgaris, and Pseu-
domonas aeruginosa showed phenotypic resistance to the antimicrobial drugs tested. The data obtained as a 
result of monitoring can be used for scientific research aimed at improving treatment and preventive measures 
in livestock farming. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В скотоводстве среди высокопродуктивных 

животных широко распространены болезни ре-
спираторной системы, которые чаще всего диа-
гностируются у молодняка. Бронхопневмония 

приводит к значительным экономическим убыт-
кам: гибели животных, недополучению продук-
ции от больных или переболевших животных, 
замедлению их роста и развития, затратам на 
лечебно-профилактические мероприятия. Подав-
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ляющее большинство условно-патогенных мик-
роорганизмов возбудителей бронхопневмонии 
демонстрирует значительную резистентность к 
антибактериальным препаратам [12,13,14]. Од-
ной из основных причин развития антибиотико-
резистентности является необоснованное исполь-
зование противомикробных препаратов как в 
ветеринарной медицине. Поэтому необходим 
постоянный мониторинг чувствительности воз-
будителей бронхопневмонии к антибиотикам. 

По данным R. Manishimwe и соавт. E. coli, 
изолированная от крупного рогатого скота про-
являет фенотипическую резистентность к тетра-
циклину (8,2%), цефотаксиму (36%) и цефтриак-
сону (56,8%) [6]. E. Nji и соавт. так же указывают 
на резистентность E. coli к ципрофлоксацину 
(17%), окситетрациклину (78%), стрептомицину 
(58%) [7]. Mannheimia haemolytica по данным 
ряда автором проявляет резистентность к тилми-
козину и тулатромицину (85,5%). Так же данный 
микроб в различной степени резистентен к ампи-
циллину, цефтиофуру, стрептомицину и триме-
топриму-сульфаметоксазолу (10-75%) [3,5]. Pro-
teus mirabilis характеризуется высоким уровнем 
устойчивости β-лактамным антибиотикам: цефа-
лоспорин (37-100%), азтреонам (43-100%). Pro-
teus mirabilis помимо прочего характеризуется 
высоким уровнем резистентности по отношению 
к фторхинолонам (43 до 100%) [10]. Proteus vul-
garis резистентен к ампициллину, котримоксазо-
лу, хлорамфениколу, тетрациклину и цефотакси-
му [1]. Pseudomonas aeruginosa характеризуется 
высоким уровнем резистентности к ß-лактамным 
антибиотикам, тигециклину, карбапенемам, 
фторхинолонам [10]. Klebsiella pneumoniae — 
одна из наиболее распространённых бактерий с 
множественной лекарственной устойчивостью 
(ESKAPE), ассоциированные с образованием 
биоплёнок [2,8]. Moraxella bovoculi устойчива к 
пенициллину (10%), окситетрациклину (20%) [4].  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Антибиотикорезистентность определяли дис-

ко-диффузным методом (Talavera-Gonzalez et al., 
2021). Исследовали возбудителей бронхопневмо-
нии, изолированных из носоглоточной слизи те-
лят с признаками поражения респираторной си-
стемы: Escherichia coli (n=30), Klebsiella pneu-
moniae (n=5), Proteus mirabilis (n=15), Proteus 
vulgaris (n=10), Pseudomonas aeruginosa (n=5), 
Moraxella bovoculi (n=3), Mannheimia haemolytica 
(n=3) [11]. Чувствительность изолятов оценивали 
дискодиффузионным методом (МУК 4.2.1890-04 
«Определение чувствительности микроорганиз-
мов к антибактериальным препаратам (АБП)» от 
04.03.2004), Clinicaland Laboratory Standards Insti-
tute (CLSI, 2006) и ComitedeI,Antibiogrammedela 
Societe Francaisede Microbiologie (CA-SFM, 
2006). Диски с антибиотиками (ООО «НИЦФ») 
помещали стерильным пинцетом на поверхность 
агара Мюллера-Хинтона, засеянной суспензией 
культур исследуемых микроорганизмов. Измере-
ние диаметра зон задержки роста проводили ви-
зуально посредством измерительного прибора 
(штангенциркуль), включая диаметр самих дис-
ков, с точностью до одного миллиметра. Зону 

задержки до 15 мм считали, как низкую, до 20 
мм – среднюю, более 20 мм – высокую степень.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В ходе проведённых исследований нами уста-

новлена чувствительность выделенных от телят 
животноводческих комплексов Ленинградской 
области возбудителей бронхопневмонии (таблица 
1), Результаты, отмеченные на рисунке 1, демон-
стрируют недостаточную эффективность проводи-
мых лечебных мероприятий с применений антибак-
териальных препаратов, что связано с резистентно-
стью ряда возбудителей бронхопневмонии. 

Изоляты проявили различную чувствитель-
ность in vitro. Значительная доля изолятов Esche-
richia coli проявила промежуточную чувствитель-
ность к амоксициллину (I=100%), ампициллину 
(I=100%), цефтазидину (I=93,3%), цефтиофуру 
(I=86,7%), гентамицину (I=100%), стрептомицину 
(I=76,7%), офлоксацину (I=100%), левофлоксаци-
ну (I=90%), тетрациклину (I=100%) и оказались 
резистентны к бензилпенициллину (R=100%), 
карбециллину (R=76,7%), немицину (R=100%) и 
доксициклину (R=100%). 

Изоляты Klebsiella pneumoniae проявили поли-
резистентность по отношению к АМП (R=100%): 
амоксициллину, ампициллину, цефтазидину, це-
фтиофуру, гентамицину, стрептомицину, офлокса-
цину, левофлоксацину, тетрациклину бензилпени-
циллину, карбециллину, немицину и доксициклину.  

Различную чувствительность продемонстри-
ровали изоляты Pseudomonas aeruginosa. Сине-
гнойная палочка оказалась резистентна (R=100%) 
к ампициллину и цефтазидину. Однако изоляты 
проявили и промежуточную чувствительность к 
АМП: бензилпенициллин (I=90%), амоксицилли-
ну (I=100%), карбециллину (I=60%), цефтиофуру 
(I=100%), гентамицину (I=100%), неомицину 
(I=80%)  , стрептомицину (I=100%), офлоксацину 
(I=100%) и левофлоксацину (I=100%). 

Значительная часть изолятов Proteus mirabilis 
оказалась резистентна к бензилпенициллину 
(R=100%), амоксициллину (R=86,7%), цефтази-
дину (R=100%), левофлоксацину (R=93,3%), док-
сициклину (R=100%) и тетрациклину (R=100%). 

У изолятов Proteus vulgaris отметили рези-
стентность к бензилпенициллину (R=100%), це-
фтиофуру (R=80%), неомицину (R=90%), докси-
циклину (R=100%) и тетрациклину (R=100%). 

Moraxella bovoculi и Mannheimia haemolytica 
продемонстрировали значительную (S =70,5-100%) 
чувствительность ко всем тестируемым АМП. 

Мониторинг чувствительности к антибиоти-
кам выделенных возбудителей способствует сни-
жению риска распространения резистентных 
штаммов. Данные, полученные в результате мо-
ниторинга, могут быть использованы для науч-
ных исследований, направленных на совершен-
ствование лечебно-профилактических мероприя-
тий в скотоводстве. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В ходе проведённого нами мониторинга анти-

биотикочувствительности возбудителей брон-
хопневмонии молодняка крупного рогатого скота 
определенна чувствительность к АБП Escherichia 
coli, Klebsiella pneumoniae, Proteus mirabilis, Pro-
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Таблица 1. Результаты оценки чувствительности выделенных возбудителей бронхопневмо-
нии телят диско-диффузионным методом к различным АМП. 

Table 1. Results of assessing the sensitivity of isolated pathogens of calf bronchopneumonia using the 
disc diffusion method to various antimicrobial drugs.  

Микроорганизм Задержка роста, мм Чувствительность 

Пенициллины 

Бензилпенициллин 

Escherichia coli 0 отсутствует 

Klebsiella pneumoniae 0 отсутствует 

Proteus mirabilis 0 отсутствует 

Proteus vulgaris 0 отсутствует 

Pseudomonas aeruginosa 10,7±0,3 слабая* 

Moraxella bovoculi 19,4±0,1 средняя** 

Mannheimia haemolytica 21,6±0,7 высокая*** 

Амоксициллин 

Escherichia coli 13,9±0,2 средняя 

Klebsiella pneumoniae 0 отсутствует 

Proteus mirabilis 0 отсутствует 

Proteus vulgaris 11,3±0,5 слабая 

Pseudomonas aeruginosa 12,4±0,9 слабая 

Moraxella bovoculi 18,9±0,6 средняя 

Mannheimia haemolytica 21,1±0,1 высокая 

Ампициллин 

Escherichia coli 10,3±0,7 слабая 

Klebsiella pneumoniae 0 отсутствует 

Proteus mirabilis 11,4±0,2 слабая 

Proteus vulgaris 10,2±0,5 слабая 

Pseudomonas aeruginosa 0 отсутствует 

Moraxella bovoculi 20,1±0,3 высокая 

Mannheimia haemolytica 19,4±0,8 средняя 

Карбециллин 

Escherichia coli 0 отсутствует 

Klebsiella pneumoniae 0 отсутствует 

Proteus mirabilis 11,5±0,1 слабая 

Proteus vulgaris 11,2±0,5 слабая 

Pseudomonas aeruginosa 10,4±0,2 слабая 

Moraxella bovoculi 21,3±0,7 высокая 

Mannheimia haemolytica 20,8±0,1 высокая 

Цефалоспорины 

Цефтазидин 

Escherichia coli 13,2±0,6 слабая 

Klebsiella pneumoniae 0 отсутствует 

Proteus mirabilis 0 отсутствует 

Proteus vulgaris 16,4±0,2 средняя 

Pseudomonas aeruginosa 0 отсутствует 

Moraxella bovoculi 19,7±0,3 средняя 

Mannheimia haemolytica 18,9±0,1 средняя 

Цефтиофур 

Escherichia coli 11,8±0,2 слабая 

Klebsiella pneumoniae 0 отсутствует 

Proteus mirabilis 0 отсутствует 

Proteus vulgaris 17,3±0,2 средняя 

Pseudomonas aeruginosa 10,9±0,7 слабая 

Moraxella bovoculi 20,1±0,3 высокая 

Mannheimia haemolytica 15,6±0,9 средняя 

Аминогликозиды 

Гентамицин 

Escherichia coli 12,0±0,5 слабая 

Klebsiella pneumoniae 0 отсутствует 

Proteus mirabilis 11,4±0,8 слабая 

Proteus vulgaris 13,6±0,3 слабая 

Pseudomonas aeruginosa 14,2±0,6 слабая 

Moraxella bovoculi 18,7±0,2 средняя 

Mannheimia haemolytica 20,2±0,7 высокая 
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Таблица 1. Продолжение 
Table 1. Continued  

Стрептомицин 

Escherichia coli 15,3±0,5 средняя 

Klebsiella pneumoniae 0 отсутствует 

Proteus mirabilis 14,6±0,4 слабая 

Proteus vulgaris 17,1±0,3 средняя 

Pseudomonas aeruginosa 12,3±0,8 слабая 

Moraxella bovoculi 16,7±0,8 средняя 

Mannheimia haemolytica 19,6±0,7 средняя 

Макролиды 

Азитромицин 

Escherichia coli 0 отсутствует 

Klebsiella pneumoniae 0 отсутствует 

Proteus mirabilis 0 отсутствует 

Proteus vulgaris 0 отсутствует 

Pseudomonas aeruginosa 19,6±0,1 средняя 

Moraxella bovoculi 17,1±0,5 средняя 

Mannheimia haemolytica 20,7±0,3 высокая 

Фторхинолоны 

Офлоксацин 

Escherichia coli 15,8±0,2 средняя 

Klebsiella pneumoniae 0 отсутствует 

Proteus mirabilis 14,1±0,9 слабая 

Proteus vulgaris 16,3±0,4 средняя 

Pseudomonas aeruginosa 17,8±0,2 средняя 

Moraxella bovoculi 20,6±0,4 высокая 

Mannheimia haemolytica 21,1±0,7 высокая 

Левофлоксацин 

Escherichia coli 18,3±0,6 средняя 

Klebsiella pneumoniae 0 отсутствует 

Proteus mirabilis 16,6±0,5 средняя 

Proteus vulgaris 17,4±0,2 средняя 

Pseudomonas aeruginosa 15,7±0,1 средняя 

Moraxella bovoculi 20,4±0,5 высокая 

Mannheimia haemolytica 20,0±0,1 высокая 

Рисунок 1. Доля изолятов резистентных к антибиотикам (% ). 
Figure 1. Propor tion of isolates resistant to antibiotics (% ).  

teus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, Moraxella 
bovoculi, Mannheimia haemolytica. Результаты 
демонстрируют недостаточную эффективность 
проводимых лечебных мероприятий с примене-
ний антибактериальных препаратов, что связано с 
резистентностью ряда возбудителей бронхопнев-
монии к бензилпенициллину, амоксициллину, 
цефтазидину, цефтиофуру, гентамицину, стрепто-

мицину, офлоксацину, левофлоксацину, тетрацик-
лину бензилпенициллину, карбециллину, немици-
ну и доксициклину.  Таким образом, полученные 
данные служат основой для дальнейших исследо-
ваний и разработки и совершенствования лечебно
-профилактических мероприятий при болезнях 
респираторной системы крупного рогатого скота 
в условиях животноводческих комплексов. 
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