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РЕФЕРАТ 
Кости мозгового отдела черепа формируют черепную полость, которая представляет собой вместили-

ще для головного мозга, его оболочек, сосудов и венозных синусов. Большинство морфометрических ис-
следований черепа собак сосредоточены на сравнении лицевого и мозгового отделов у разных пород, их 
классификации и общем анализе строения, без детального изучения параметров черепной полости. Цель 
данного исследования – провести морфометрический анализ черепной полости у собак мезоцефалических 
пород. В качестве основного метода исследования была выбрана компьютерная томография. В группу 
собак для исследования были включены собаки пород бигль, йоркширский терьер, акита, метис массой до 
7 кг. Для проведения исследования собак распределили на две группы. В первую группу были включены 
животные со значением общей длины черепа от 15 до 19 см (бигль, акита). Во вторую группу включены 
животные со значением длины черепа от 11 до 14 см (метисы массой до 7 кг, йоркширский терьер). Де-
шифровку компьютерно-томографического исследования и краниометрию проводили в компьютерной 
программе RadiAnt. При проведении морфометрии определяли параметры максимальной ширины, высо-
ты и длины черепной полости, аналогичные параметры мозгового отдела черепа, а также скуловой шири-
ны и общей длины черепа. В ходе исследования был проведен морфометрический анализ абсолютных и 
относительных морфометрических параметров мозгового черепа и черепной полости собак с мезоцефали-
ческим типом черепа. Установлено, что у собак первой группы черепной индекс составляет 56, а макси-
мальное различие в параметрах мозгового черепа и черепной полости имеет значение длины, наименьшее 
– в параметрах ширины. Для собак второй группы значение черепного индекса составляет 61, наибольшее 
различие имеют так же как и в первой группе параметры длины, однако эта разница менее выражена. Ин-
дексы мозгового черепа и черепной полости выше у собак второй группы, что указывает на анатомиче-
ские особенности строения черепа и его общую форму, а также степень развития жевательных мышц. 
Соотношение длины мозгового черепа к общей длине черепа у обеих групп оказалось схожим, что указы-
вает на зависимость черепного индекса преимущественно от размеров лицевого отдела. 
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ABSTARCT 
The bones of the cerebral part of the skull form the cranial cavity, which is a container for the brain, its 

membranes, vessels and venous sinuses. Most morphometric studies of the dog skull focus on comparing the 
facial and cerebral divisions in different breeds, their classification and general structural analysis, without a 
detailed study of the parameters of the cranial cavity [5-7]. The purpose of this study is to conduct a morpho-
metric analysis of the cranial cavity in dogs of mesocephalic breeds. Computed tomography was chosen as the 
main research method. The group of dogs for the study included Beagle, Yorkshire Terrier, Akita, and Mestizo 
dogs weighing up to 7 kg. To conduct the study, the dogs were divided into two groups. The first group includ-
ed animals with a total skull length of 15 to 19 cm (beagle, akita). The second group includes animals with a 
skull length of 11 to 14 cm (mestizos weighing up to 7 kg, Yorkshire Terrier). The CT scan and craniometry 
were decrypted using the RadiAnt computer program. During morphometry, the parameters of the maximum 
width, height and length of the cranial cavity, similar parameters of the cerebral part of the skull, as well as the 
zygomatic width and total length of the skull were determined. In the course of the study, a morphometric 
analysis of the absolute and relative morphometric parameters of the cerebral skull and cranial cavity of dogs 
with mesocephalic type of skull was carried out. It was found that in dogs of the first group, the cranial index 
is 56, and the maximum difference in the parameters of the cerebral skull and cranial cavity is in length, the 
smallest in width. For dogs of the second group, the cranial index is 61, and the length parameters have the 
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ВВЕДЕНИЕ 
Кости мозгового отдела черепа формируют че-

репную полость (cavum cranii), которая представля-
ет собой вместилище для головного мозга, его обо-
лочек, сосудов и венозных синусов [1, 2]. Крышу 
черепной полости у собак формируют парные те-
менная и лобные кости, дно (основание) – тело за-
тылочной кости и клиновидная кость, заднюю стен-
ку – чешуя затылочной кости, а ростральную – про-
дырявленная пластинка решетчатой кости. Боковые 
стенки формируются за счёт сращения элементов 
лобной, височной, теменной и частично клиновид-
ной костей [3, 4]. Основание черепной полости и 
структуры, располагающиеся на нем имеют боль-
шое клиническое значение [5], в виду этого для 
удобства описания основание черепа по топографи-
ческому признака разделяют от три отдела: 

ростральная черепная ямка (fossa cranii rostralis) 
– ограничена продырявленной пластинкой решётча-
той кости и клиновидным гребнем пресфеноида. 

средняя черепная ямка (fossa cranii media) – 
расположена на дорсальной поверхности бази-
сфеноида и содержит множественные отверстия 
для черепных нервов. 

каудальная черепная ямка (fossa cranii caudal-
is) – простирается каудально от спинки турецко-
го седла до затылочного отверстия [6]. 

Большинство морфометрических исследований 
черепа собак сосредоточены на сравнении лицево-
го и мозгового отделов у разных пород, их класси-
фикации и общем анализе строения, без детально-
го изучения параметров черепной полости [7, 8, 9].  

Цель данного исследования – провести мор-
фометрический анализ черепной полости у собак 
мезоцефалических пород. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В качестве основного метода исследования 

была выбрана компьютерная томография (Siemens 
Somatom Emotion-16) черепов собак мезоцефали-
ческих пород. В группу собак для исследования 
были включены собаки пород бигль (4, здесь и 
далее в скобах указано количество исследованных 
животных), йоркширский терьер (4), акита (2), 
метис массой до 7 кг (2). Все животные включен-
ные в исследование были старше 2 лет и не имели 
в анамнезе патологий области головы. Всего ис-
следовано 12 собак. Дешифровку компьютерно-
томографического исследования и краниометрию 
проводили в компьютерной программе RadiAnt. 

При проведении морфометрии определяли 
параметры максимальной ширины, высоты и 
длины черепной полости, аналогичные парамет-
ры мозгового отдела черепа, а также скуловой 
ширины и общей длины черепа. 

При проведении краниометрии использовали 
следующие ориентиры:  

общая длина черепа (ОДЧ) – от ростральной 
точки резцовой кости до каудальной точки заты-
лочного гребня;  

скуловая ширина (СШ) – между самыми лате-
ральными точками скуловых дуг;  

ширина мозгового отдела (ШМ) – между са-
мыми латеральными точками теменных костей;  

высота мозгового отдела (ВМ) – от самой 
дорсальной точки свода черепа до вентральной 
точки яремного отростка; 

длина мозгового отдела (ДМ) – от ростраль-
ной точки лобных костей до каудальной точки 
затылочного гребня; 

ширина черепной полости (ШЧ) – наиболь-
шее расстояние между медиальными точками 
теменных костей; 

высота черепной полости (ВЧ) – наибольшее 
расстояние между основанием черепа и мозговой 
поверхностью свода; 

длина черепной полости (ДЧ) – наибольшее 
расстояние между мозговой поверхностью заты-
лочной кости и решетчатой костью. 

Полученные морфометрические данные ис-
пользовали для расчета индексов, отражающих 
относительные параметры черепной полости. 

черепной индекс – (СШ / ОДЧ) *100 

индекс мозгового черепа – (ШМ / ДМ) *100 

индекс черепной полости – (ШЧ / ДЧ) *100 

индекс длины мозгового черепа – (ДМ / ОДЧ) 

индекс длины черепной полости – (ДЧ / ОДЧ) 

индекс ширины мозгового черепа – (ШМ / СШ) 

индекс ширины черепной полости – (ШЧ / СШ) 
При анализе полученных морфометрических 

значений были рассчитаны описательные статистиче-
ские данные (среднее значение, стандартное отклоне-
ние, минимальное и максимальное значения) [10].  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Для проведения исследования собак распреде-

лили на две группы. В первую группу были вклю-
чены животные со значением общей длины черепа 
от 15 до 19 см (бигль, акита). Во вторую группу 
включены животные со значением длины черепа от 
11 до 14 см (метисы до 7 кг, йоркширский терьер). 

Краниометрию проводили на срезах в трех плос-
костях: определение параметров максимальной 
длины черепной полости и мозгового отдела черепа 
проводили в дорсальной и сагиттальной плоско-
стях, ширины – в дорсальной и поперечной плоско-
стях, высоты – в поперечной и сагиттальной. 

Данные, полученные при проведении морфо-

greatest difference, as in the first group, but this difference is less pronounced. The indices of the cerebral skull 
and cranial cavity are higher in dogs of the second group, which indicates the anatomical features of the skull 
structure and its general shape, as well as the degree of development of the masticatory muscles. The ratio of 
the length of the cerebral skull to the total length of the skull in both groups turned out to be similar, which 
indicates the dependence of the cranial index mainly on the size of the facial region. 

Key words: dog, cranial index, mesocephalic type, cranial cavity, craniometry. 
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метрии мозгового черепа и черепной полости 
собак первой группы приведены в таблице 1. 

Анализируя морфометрические данные таб-
лицы 1 можно отметить, что максимальное раз-
личие в параметрах мозгового черепа и черепной 
полости имеет значение длины. Так, длина моз-
гового черепа в 1,36 раза превышает аналогич-
ный показатель черепной полости. Наименьшее 
различие отмечается в параметрах ширины: ши-
рина мозгового черепа на 0,74 см больше шири-
ны черепной полости. Среди морфометрических 
параметров мозгового черепа распределение па-
раметров от большего к меньшему идет в следу-
ющем порядке: длина, высота и ширина, тогда 
как среди параметров черепной полости распре-
деление иное: длина, ширина и высота. 

Данные, полученные при проведении морфо-
метрии мозгового черепа и черепной полости 
собак второй группы приведены в таблице 2. 

Анализ полученных данных отражает мень-
шую морфометрическую разницу между пара-
метрами мозгового черепа и черепной полости. 

Так длина мозгового черепа лишь в 1,15 раза пре-
вышает длину черепной полости. Распределение 
параметров от большего к меньшему значению 
для мозгового черепа и черепной полости у собак 
второй группы идентично: длина-ширина-высота. 

Для анализа относительных параметров моз-
гового черепа и черепной полости были рассчи-
таны индексы (таблица 3). 

Анализируя таблицу 3 можно заключить, что 
исследуемые группы собак имеют различное 
значение черепного индекса, входящего в преде-
лы группы мезоцефалов (50-79). Так ЧИ первой 
группы исследуемых собак составляет 56, а вто-
рой 61. Это позволяет отметить сдвиг 2 группы в 
сторону брахицефалического типа строения че-
репа. Индексы мозгового черепа и черепной по-
лости у собак второй группы имеют более высо-
кие значения, при этом большая разница отмеча-
ется в значениях индекса мозгового черепа, что 
обусловлено особенностями строения костных 
структур затылочной и теменной костей, служа-
щих местом крепления мышц и связок. Общая 

Рисунок 1. Морфометрия черепной полости собаки породы бигль. Компьютерная томография: А – 
поперечная плоскость; Б – сагиттальная плоскость; В – дорсальная плоскость. 1 – максимальная высота че-
репной полости; 2 – максимальная ширина черепной полости; 3 – максимальная длина черепной полости. 

Figure 1. Morphometry of the cranial cavity of a beagle dog. Computed tomography: A – transverse 
plane; B – sagittal plane; C – dorsal plane. 1 – maximum height of the cranial cavity; 2 – maximum width of 
the cranial cavity; 3 – maximum length of the cranial cavity. 

Таблица 1. Морфометрические параметры мозгового черепа и черепной полости собак первой 
группы (бигль, акита). 

Table 1. Morphometric parameters of the cranial skull and cranial cavity of dogs of the first group (beagle, Akita). 

Параметр 
Минимальное 
значение, см 

Максимальное 
значение, см 

Среднее 
значение, см 

Стандартное 
отклонение, см 

Ширина мозгового черепа 5,31 5,88 5,60 0,17 

Ширина черепной полости 4,58 5,04 4,86 0,14 

Высота мозгового черепа 5,13 6,49 5,83 0,50 

Высота черепной полости 4,17 4,94 4,54 0,27 

Длина мозгового черепа 9,07 11,34 9,91 0,71 

Длина черепной полости 6,63 7,97 7,29 0,58 

Общая длина черепа 15,67 19,36 17,37 1,66 

Скуловая ширина 8,98 10,44 9,70 0,72 

Таблица 2. Морфометрические параметры мозгового черепа и черепной полости собак второй 
группы (метисы массой 7-10 кг, йоркширский терьер). 

Table 2. Morphometr ic parameters of the cranial skull and cranial cavity of dogs of the second 
group (crossbreeds weighing 7-10 kg, Yorkshire Terrier). 

Параметр 
Минимальное 
значение, см 

Максимальное 
значение, см 

Среднее 
значение, см 

Стандартное 
отклонение, см 

Ширина мозгового черепа 4,81 5,70 5,20 0,43 

Ширина черепной полости 4,18 5,18 4,63 0,46 

Высота мозгового черепа 4,45 5,19 4,80 0,30 

Высота черепной полости 3,82 4,69 4,14 0,38 

Длина мозгового черепа 5,98 8,32 7,00 0,80 

Длина черепной полости 5,67 6,93 6,09 0,50 

Общая длина черепа 11,06 14,14 12,33 1,41 

Скуловая ширина 6,97 8,29 7,46 0,67 
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форма мозгового черепа у собак второй группы 
характеризуется большей скругленностью, 
наружный сагиттальный гребень выражен слабо. 

Относительный параметр отношения длины 
мозгового черепа к общей длине черепа для со-
бак двух групп одинаков, таким образом значе-
ние черепного индекса находится в зависимости 
от длины лицевого отдела черепа. Индекс длины 
черепной полости оказался незначительно выше 
у собак второй группы, что также обусловлено 
особенностями строения чешуи затылочной ко-
сти у исследуемых пород. 

Индексы ширины различаются у исследуемых 
групп собак, и имеют меньшие значения у собак 
первой группы. Этот факт обусловлен большим 
развитие скуловых дуг, обеспечивающих крепле-
ние мощной жевательной мускулатуры. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, в ходе исследования был про-

веден морфометрический анализ абсолютных и 

относительных морфометрических параметров 
мозгового черепа и черепной полости собак с ме-
зоцефалическим типом черепа. Установлено, что 
у собак первой группы черепной индекс составля-
ет 56, а максимальное различие в параметрах моз-
гового черепа и черепной полости имеет значение 
длины, наименьшее – в параметрах ширины. Для 
собак второй группы значение черепного индекса 
составляет 61, наибольшее различие имеют так же 
как и в первой группе параметры длины, однако 
эта разница менее выражена. Индексы мозгового 
черепа и черепной полости выше у собак второй 
группы, что указывает на анатомические особен-
ности строения черепа и его общую форму, а так-
же развитие жевательных мышц. Соотношение 
длины мозгового черепа к общей длине черепа у 
обеих групп оказалось сходным, что указывает на 
зависимость черепного индекса преимущественно 
от размеров лицевого отдела. 

Таблица 3. Индексы черепной полости и мозгового черепа собак. 
Table 3. Indices of the cranial cavity and brain skull of dogs. 

Индекс Формула 
Значение 

1 группа собак 2 группа собак 

Черепной индекс (СШ/ОДЧ)*100 56 61 

Индекс мозгового черепа (ШМ/ДМ)*100 56,51 74,14 

Индекс черепной полости (ШЧ/ДЧ)*100 66,73 76,03 

Индекс длины мозгового черепа ДМ/ОДЧ 0,57 0,57 

Индекс длины черепной полости ДЧ/ОДЧ 0,42 0,49 

Индекс ширины мозгового черепа ШМ/СШ 0,58 0,70 

Индекс ширины черепной полости ШЧ/СШ 0,50 0,62 

Рисунок 2. 3D модель черепа собак разных пород. Дорсальная поверхность: А – бигль; Б – акита; В 
– метис (масса до 7 кг); Г – йоркширский терьер. 

Figure 2. 3D model of the skull of dogs of different breeds. Dorsal sur face: A – beagle; B – akita; C – 
crossbreed (weight up to 7 kg); D – Yorkshire terrier. 
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