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РЕФЕРАТ 
На выборке животных (кошки и собаки разной половой принадлежности, разного возраста с разны-

ми заболеваниями общим количеством 30 особей) в состоянии гипоксии было проведено исследование 
коррекции данного состояния лекарственным препаратом для ветеринарного применения «Арокксен-
вет» (Aroxxen®-vet), представляющего собой смесь газов кислород, аргон, ксенон и азот. Время экспо-
зиции пациента в боксе в среднем составляла 6 часов перед хирургическим лечением по поводу основ-
ного заболевания. Во время проведения исследования контролировались различные параметры дыха-
тельной и сердечно-сосудистой системы, температура тела, уровень лактата, сатурация артериальной 
крови. Измерения проводились до и после терапии газом «Арокксен-вет» (Aroxxen®-vet). Основываясь 
на полученных данных, можно сделать вывод, что применение смесей газов с высоким содержанием 
инертных газов (аргона, ксенона) и кислорода способствует стабилизации показателей функционально-
го состояния животного, замедлению прогрессирования основного заболевания и, в некоторых случа-
ях, улучшению оцениваемых показателей (лактат, ЧДД). Таким образом применение «Арокксен-
вет» (Aroxxen®-vet) в течение 6 часов у животных в состоянии гипоксии положительно сказывается на 
состояние организма в предоперационный период, что позволяет снизить анестезиологические риски в 
операционный и постоперационный периоды. Использование данного лекарственного препарата для 
ветеринарного применения является перспективным направлением в респираторной поддержке живот-
ных с тяжелым состоянием, повышающим эффективность патогенетической терапии. 
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ABSTRACT 
On a sample of animals (cats and dogs of different genders, of different ages with different diseases, a total 

of 30 individuals) in a state of hypoxia, a study was conducted on the correction of this condition with a me-
dicinal product for veterinary use "Aroxxen-vet" (Aroxxen ® -vet), which is a mixture of oxygen, argon, xen-
on and nitrogen gases. The patient's exposure time in the box averaged 6 hours before surgical treatment for 
the underlying disease. During the study, various parameters of the respiratory and cardiovascular systems, 
body temperature, lactate levels, and arterial blood saturation were monitored. Measurements were performed 
before and after therapy with Aroxxen-vet gas. Based on the data obtained, it can be concluded that the use of 
mixtures of gases with a high content of inert gases (argon, xenon) and oxygen helps to stabilize the indicators 
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ВВЕДЕНИЕ 
Кислород – жизненно важный элемент, недоста-

ток которого в организме может привести к леталь-
ному исходу.  Коррекция гипоксических состояний 
является актуальной проблемой современной вете-
ринарии, существуют различные методики по кор-
рекции и поддержанию организма в условиях раз-
вивающейся кислородной недостаточности. 

Кислородная недостаточность служит осно-
вой для патологических процессов при различ-
ных заболеваниях и критических состояниях, 
часто встречающихся в практической работе ве-
теринарного врача. В частности, дефицит кисло-
рода влияет на тяжесть течения ишемического 
повреждения головного мозга, инфекционных и 
неинфекционных процессов, формирование по-
лиорганной недостаточности и стрессовых ситуа-
ций, а также является одной из основных причин 
развития энергодефицита. Таким образом, разви-
вающаяся гипоксия в предоперационный период, 
способна запустить патологические процессы, 
которые со временем могут стать причиной ле-
тального исхода. 

Важность проведения предоперационной кор-
рекции гипоксических состояний организма жи-
вотного носит основополагающее значение для 
положительного исхода операции. Многие сред-
ства, которые используются для проведения об-
щей анестезии у животных, оказывают депрес-
сивное воздействие на дыхательный аппарат и 
сердечно-сосудистую систему организма. Данная 
особенность анестетиков способна усугубить 
состояние животного, что приведет к нежела-
тельным последствия, как в течение оперативно-
го вмешательства, так и после него [3; 4; 10]. 

Применение инертных газов для проведения 
коррекции гипоксических состояний в современ-
ной ветеринарии практически не изучено. В осно-
ве предложенной нами методики лежит синергети-
ческий эффект биологического действия инертных 
(благородных) газов аргона и ксенона, входящих в 
состав препарата, обеспечивающего стабилизацию 
механизмов клеточного дыхания и жизни клетки в 
условиях дефицита кислорода [1; 2; 8; 9]. 

Исследуемый лекарственный препарат для 
ветеринарного применения прошел доклиниче-
ские исследования фармакологической и токси-
кологической безопасности при однократном и 
многократном применении в соответствии с пра-
вилами GLP [5] и доклинические исследования 
эффективности при моделировании патологическо-
го состояния (кровопотеря, ишемический инсульт) 

на разных видах лабораторных животных [6; 7]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В эксперименте по исследованию схемы при-

менения газовой смеси, состоящей из ксенона, 
аргона, азота и кислорода при коррекции гипо-
ксических состояний участвовало 30 животных. 
Все животные помещались в камеру газовую экс-
периментальная лабораторную (КГЭЛ-1, произ-
водство ООО «НИИ ГЕРОПРО»), которая пред-
ставлена в виде герметичной камеры, заполняе-
мой лекарственным препаратом «Арокксен-
вет» (Aroxxen®-vet), рисунок 1. Контроль компо-
нентов газовой среды осуществлялся газоанали-
заторами «ГКМ-03-ИНСОВТ» (зав. № 788, свиде-
тельство о поверке № С-СП/08-06-2021/71439059) 
и «ДИСК-ТК» (зав. № 1976, свидетельство о по-
верке № С-В/07-06-2021/69347959). 

В таблице 1 представлено процентное содер-
жание используемой газовой смеси, при помощи 
которой производилась коррекция гипоксиче-
ских состояний пациентов перед проведением 
хирургических вмешательств. 

Время экспозиции пациента в боксе в среднем 
составляла 6 часов перед проведением общей ане-
стезии. Во время проведения исследования реги-
стрировались различные параметры дыхательного 
аппарата, сердечно-сосудистой системы, темпера-
туру тела, лактат и сатурацию артериальной кро-
ви. Первым признаком дыхательной недостаточ-
ности любого генеза, кроме случаев повреждения 
дыхательного центра, является частота дыхатель-
ных движений и характер дыхательных движе-
ний. Именно поэтому проводился контроль за 
количеством дыхательных движений, сатурацией 
артериальной крови, лактат до и после терапии 
газом «Арокксен-вет» (Aroxxen®-vet), также ис-
следовались показатели сердечно-сосудистой си-
стемы (ЧСС, артериальное давление).  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
Для определения общего состояния подопыт-

ных животных в состоянии гипоксии проводили 
исследования основных показателей, которые 
позволяли судить о состоянии организма живот-
ного на момент исследования. Результаты иссле-
дования приведены в таблице 2.  

При анализе полученных данных обращает на 
себя внимание стабилизация функционального 
состояния животных и отсутсутствие дальнейше-
го прогрессирования патологического процесса.  

ЧДД в 20 случаях (67%) снизилась, в 2 случа-
ях - не изменилась, в 8 случаях наблюдалось по-
вышение ЧДД. Несмотря на это, наблюдается 

of the functional state of the animal, slow down the progression of the underlying disease and, in some cases, 
improve the estimated indicators (lactate, BDD). Thus, the use of "Aroxxen-vet" (Aroxxen ® -vet) for 6 hours 
in animals in a state of hypoxia has a positive effect on the condition of the body in the preoperative period, 
which reduces anesthetic risks in the operational and postoperative periods. The use of this drug for veterinary 
use is a promising direction in the respiratory support of animals with a serious condition, increasing the effec-
tiveness of pathogenetic therapy. 

Key words: dogs, hypoxia, blood gases, argon, oxygen, aroxxen.  
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статистически достоверная тенденция к сниже-
нию частоты дыхательных движений. 

Как следует из полученных результатов, в 27 
из 30 случаев наблюдения (90%) было отмечено 
снижение концентрации лактата в сыворотке 
крови в результате проведенного лечения.  

Измерение ректальной температуры тела свиде-
тельствует о том, то у 83,3 % от общего числа случа-
ев температура тела имела тенденцию к увеличению.  

При анализе других показателей кисло-
родтранспортной системы организма животных 
(САД, ДАД, ЧСС, SpO2) достоверных изменений 
зарегистрировать не удалось. По нашему мне-
нию, данный факт можно расценивать как прояв-
ление относительной стабилизации состояния 
животных, несмотря на их тяжелое общее состо-
яние: около 40% животных (12 из 30 особей) 
имели сатурацию артериальной крови ниже 70%.  

После изъятия животных из эксперименталь-
ной установки отмечалось улучшение общего 
состояния животных. В дальнейшем животным 
проводилось хирургическое лечение согласно 
первоначальному диагнозу.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На основании полученных данными, можно 

сделать вывод, что несмотря на тяжелое состоя-
ние и развивающийся на этом фоне ацидоз функ-
циональное состояние животных имело тенден-
цию к стабилизации и замедлению прогрессиро-
вания состояния, что подтверждалось отсутстви-
ем негативной динамики в показателях кисло-
родтранспортной системы организма: САД, 
ДАД, ЧСС. При этом анализ данных об уровне 
лактата и частоты дыхательных движений, а так-
же сатурации артериальной крови может свиде-
тельствовать о более эффективном использова-
нии кислорода клетками при дыхании. 

Таким образом применение газовой смеси 
«Арокксен-вет» (Aroxxen®-vet) в течение 6 часов 
у животных в состоянии гипоксии положительно 
сказывается на состояние организма в предопера-
ционный период, что позволяет снизить анесте-
зиологические риски в операционный и постопе-
рационный периоды.  

Использование данного лекарственного пре-
парата являются перспективным, однако необхо-
димо провести более точечные исследования с 
фокусом на респираторную поддержку при тяже-
лых (терминальных) стадиях заболевания в одно-
родной выборке животных. 

Рисунок 1. Камера газовая экспериментальная лабораторная (КГЭЛ-1). 
Figure 1. Exper imental laboratory gas chamber  (KGEL-1). 

№ Наименование компонента смеси Процентное содержание компонента, примеси 
(объёмная доля), % 

1 Аргон (Ar) 33 ± 2 

2 Кислород (O2) 38 ± 2 

3 Ксенон (Xe) 0,2 ± 0,1 

4 Азот (N2) остальное 

5 Примеси суммарно, ФС (Ʃпр) < 0,05 

Таблица 1. Состав газовой смеси «Арокксен-вет» (Aroxxen®-vet). 
Table 1. Composition of the gas mixture " Aroxxen-vet" (Aroxxen®-vet). 

Таблица 2. Оцениваемые показатели функционального состояния животных (n=30) до и после 
получения «Арокксен-вет» (Aroxxen®-vet), Me (Q25; Q75). 

Table 2. Evaluated indices of the functional state of animals (n=30) before and after  receiving Aroxx-
en®-vet, Me (Q25; Q75). 

  
До После 

Уровень значимости различий 
(критерий Вилкоксона) 

ЧДД, n/мин 29 (25; 39) 28 (20; 38) p=0,073 

ЧСС, n/мин 148 (133; 167) 152 (135; 160) p=0,819 

САД, мм.рт.ст. 138 (124; 156) 144,5(134;159) p=0,217 

ДАД, мм.рт.ст. 88 (72; 98) 91 (78; 97) p=0,673 

t, С⁰ 37,4 (36,7; 38,6) 38,1(37,5;38,4) p=0,3 

lac, ммоль/л 2,75 (2,03; 3,1) 2,2 (1,69; 2,5)* p=0,003 

SрO2, % 98 (83; 99) 98 (90; 99) p=0,102 
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